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Modulpriifung Allgemeine Chemie fiir Studierende der Chemie

(B.Sc. und B.Ed.) im WS2017/18

Mittwoch, 21. Februar 2018

Name;

Vorname:

Studienfach und Semester:

Matrikel-Nr.:

Alle Rechnungen sind anzugeben — Zahlenwerte ohne Rechnung und Begriindung
werden nicht gewertet! Verwenden Sie dokumentenechtes Schreibgerdt! (z.B.
Kugelschreiber, kein Bleistift, kein Rotstift). Dauer 2 Stunden. Sie bendtigen zum
Bestehen der Klausur (insgesamt 100 Punkte) 55 Punkte.

Die Klausur besteht aus neun Fragen und 10 Seiten. Stellen Sie vor Beginn der
Klausur sicher, dass Sie eine vollstandige Klausur mit allen Fragen vor sich haben.
Sie durfen als Hilfsmittel einen nichtgrafikfahigen Taschenrechner verwenden.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 1 (8 Punkte):

Skizzieren Sie fir die folgenden Verbindungen die Lewis-Valenzstrichformeln
(deutliche Skizze) inklusive der raumlichen Anordnung aller Atome und aller
relevanten Elektronenpaare. Geben Sie die entsprechende Molekilgeometrie nach
dem VSEPR-Modell (exakte Bezeichnung) an.

‘a) AsFs

b) H.S

c) XeF,

d) PFCls
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 2 (15 Punkte):
a) Was besagt die Hund'sche Regel?
b) Geben Sie die "Standard" Elektronenkonfiguration von Stickstoff im Grundzustand

an.
c) Geben Sie alle méglichen Quantenzahlen fir die Valenzelektronen von Stickstoff

im Grundzustand an.
d) Zeichnen Sie die Lewis-Valenzstrichformel des N>-Molekills. Geben Sie dabei alle

Elektronenpaare an. -
e) Erklaren Sie die Bindung im N, -Molekil mit Hilfe des entsprechenden

Molekilorbital-Diagramms fiir Na.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 3 (14 Punkte):

a) Welche Eigenschaften sind typisch fur Salze?

b) Skizzieren Sie die Elementarzelle von Natriumchlorid.

c) Auf welcher Packung basiert die Struktur von NaCl und welche Liicken werden
von welcher Atomsorte besetzt? Welche Koordinationszahl haben Kationen und
Anionen? Wie viele Kationen und Anionen befinden sich in der Elementarzelle
(mit Begriindung)?

d) Skizzieren Sie den Born-Haber-Kreisprozess zur Berechnung der Gitterenergie

fur Natriumchlorid in einem Energiediagramm.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 4 (7 Punkte):
Aluminiumcarbid Al4Cs (s) reagiert mit Wasser zu CH,4 (g) und Al(OH); (s).

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung.
b) Welches Volumen an CH, erhélt man bei 35 °C und 78,5 kPa aus 250 mg AlsCs

(R = 8,314 (kPa-L)/(mol+K) )?
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 5 (10 Punkte):
Zur Herstellung einer Pufferldsung, deren pH-Wert praktisch mit dem von Blut

tibereinstimmt, wird folgendes Rezept angegeben: Man lése in 1 L Wasser 1,18 g

KH2PO,4 und 4,3 g NazHPO,.
a) Berechnen Sie den pH-Wert (auf 2 Nachkommastellen) dieser Lésung, wenn

sz(H2PO4-) = 6,86 ist.
b) Berechnen Sie den pH-Wert (auf 2 Nachkommastellen) dieser Lésung nach

Zugabe von 20 mg KOH und 20 mg NaOH.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 6 (12 Punkte):
a) Wie viel Gramm AgBr I6sen sich in 1 L einer 0,5 mol/L Ammoniak-Lésung?

Geben Sie die Reaktionsgleichung der Gesamtreaktion an.
(KL(AgBT) = 5-10""° mol?/L? und Kk([Ag(NHa):]*) = 1,6+107 L/mol?)
b) Benennen Sie den Komplex [Ag(NHs)2]Br.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 7 (10 Punkte):

Das galvanische Element:

Pb | PbSO4 (s), 0,01 mol/L K804 (aq.) || 0,1 mol/L Pb(NOs)2 (aq.) | Pb

hat bei Raumtemperatur eine Elektromotorische Kraft (EMK) von 0,1475 V.

berechnen Sie das Léslichkeitsprodukt von Bleisulfat.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 8 (12 Punkte): )
a) Welche bindren Oxide des Stickstoffs kennen Sie? Geben Sie die

Summenformeln dieser Verbindungen an, sowie die Oxidationsstufe des
Stickstoffs in diesen Verbindungen. |

b) Welche Stickstoffoxide kénnen als Séureanhydride bezeichnet werden? Geben
Sie die Summenformel der jeweiligen Sauerstoffsauren des Stickstoffs an und
benennen Sie diese Sauren.

c) Wie heildt das groRRtechnische Verfahren zur Darstellung von Salpetersdure?
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 9 (12 Punkte):

a) Phosphor kommt unter anderem als sogenannter Weier Phosphor vor. Welche
weiteren Modifikationen von elementarem Phosphor kennen Sie? Benennen Sie
diese Modifikationen.

b) Was verstehen Sie unter dem Begriff "monotrope Umwandlung"?

c) Wie ist die Summenformel von Weiem Phosphor? Skizzieren Sie Bau und
Bindungssituation von WeiRem Phosphor.

d) Skizieren Sie zudem Bau und Bindungssituation der Phosphoroxide POz und
P20s.
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