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Name:

Vorname:

Studienfach und Semester:

| Matrikel-Nr -

Alle Rechnungen sind anzugeben — Zahlenwerte ohne Rechnung und Begriindung
werden nicht gewertet! Verwenden Sie dokumentenechtes Schreibgerit! (z.B.
Kugelschreiber, kein Bleistift, kein Rotstift). ‘Dauer 2 Stunden. Sie bendtigen zum
Bestehen der Klausur (lnsgesamt 100 Punkte) 55 Punkte '

Die Klausur besteht aus zehn Fragen und 11 Seiten. Stellen Sle vor Beginn der
Klausur sicher, dass Sie eine vollstandige Klausur mit allen Fragen vor sich haben.
Sie durfen als Hilfsmittel einen nichtgrafikfahigen Taschenrechner verwenden.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 1 (8 Punkte):

Skizzieren Sie fur die folgenden Verbindungen die Lewis-Valenzstrichformeln
(deutliche Skizze) - inklusive der rdumliichen Anordnung aller Atome und aller
relevanten Elektronenpaare. Wenn notig, geben Sie mesomere Grenzformeln an.
Geben Sie die entsprechende Molekilgeometrie nach dem VSEPR-Modell (exakte .
Bezeichnung) an. "

a) NO2

b) XeOFs

c) IFs-

d) IF4
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Name: _ Matr.Nr.:

Aufgabe 2 (10 Punkte):
a) Was besagt das Pauli-Prinzip?
b) Geben Sie die Standardelektronenkonfig‘uration von Stickstoff und Antimon im

Grundzustand an. - -
c) Welche Quantenzahlen zur Beschreibung der Elektronenzusténde gibt es?
d) Geben Sie die Quantenzahlen fur die Elektronen von Stickstoff im Grundzustand

an.
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Name:, _ | Matr.Nr.:

Aufgabe 3 (10 Punkte):
a.) Skizzieren Sie die Elementarzelle der Elementstruktur von Kupfer. Auf welcher
- Packung basiert diese Struktur?
b.) Erklaren Sie, wie sich die Natriumchloridstruktur aus der Struktur von Kupfer
ableiten lasst. Welche Koordinationszahlen haben Kation und Anion? Skizzieren

Sie die Elementarzelle der Natriumchloridstruktur.
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Name: Matr.Nr.:

‘Aufgabe 4 (13 Punkte):

Schwefelsaure wird mit dem Kontaktverfahren hergestellt.

a) Beschreiben Sie das Verfahren-ausgehend von SOz anhand der relevanten
Reaktionsgleichungen. Geben Sie die Lewis-Valenzstrichformeln c!er beteiligten
Schwefeloxide an.

b) Warum wird ein Katalysator verwendet? Beschreiben Sie allgemein die Funktion
eines Katalysators. Erlautern Sie anhand von Reaktionsgleichungen die Funktion
des Katalysators im Kontaktverfahren.

c) Erklaren Sie die Bedeutung von Dischwefelséure im Kontaktverfahren. Zeichnen

Sie die Lewis-Valenzstrichformel von Dischwefelsaure.
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Name: SR Matr.Nr.:”

'Aufgabe 5 (16 Punkte):
a) Welche Chlorsauerstoffsauren kennen Sie? Benennen. Sle die Sauren und deren

Anionen. Geben Sie jeweils die Oxidationsstufe des Chlors an.
~ b) Wie stellt man Hypochlorit her (Reaktionsgleichung) und wofar W|rd dieses

verwendet?
c) Worin -unterscheidet sich die Zusammensetzung von Perchlorséure und

Periodsaure? Begfﬂnden Sie den Unterschied anhand der Valenzstrichformeln

von Perchlorsdure und Periodséaure.
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" Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 6 (7 Punkte):

Aluminiumcarbid AlsCs (s) reagiert mit Wasser zu CHa4 (g) und Al(OH)s3 (s).

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichurig. '

b) Welches Volumen an CHa erhalt man bei 35 °C und 78,5 kPa aus 250 mg Al«Cs
(R = 8,314 (kPa-L)/(mol*K) )?

7/11



Name_: Matr.Nr.:

Aufgabe 7 (8 Punkte):

Berechnen Sie den pH-Wert einer gesattigten Mag-nesiumhydroxid-.Lc'jsu‘ng.
Ki(Mg(OH)z) = 5-10"'® mol?/L3

Geben Sie hierzu die relevante Reaktionsgleichung an.
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 8 (12 Punkte):
Eine wassrige Lésung enthalt die Salze NaCl, KAUCla, AICI:a, CuClz und ZnCl2.

a) Skizzieren Sie eine geeignete Elektrolysezelle
b). Welche Metalle kénnen Sie elektrochemisch an platinierten Pt-Elektroden

abscheiden, wenn Sie die angelegte Spannung sukzessiv erhdhen? In welcher
Reihenfolge werden die Metalle bei steigender Spannung abgeschieden?
Erklaren Sie, wie Sie die Reihenfolge festlegen.

Natrium . kann als Metall durch das Amalgam-Verfahren elektrochemisch
abgeschieden werden. Beschrelben Sle diesen Prozess durch Skizzierung der
Elektrolysezelle und Angabe der Kathoden- und Anodenreaktion. Welche
Zielverbindung wird in Folge des Amalgamverfahrens eigentlich als Produkt
dargestelt? Geben Sie fur diesen Folgeschritt eine vollstandige

Reaktionsgleichung an.
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Name: Matr,Nr.:

Aufgabe 9 (8 Punkte):
Wieviel mL 1 molare Natriumacetatlésung muss man zu 10 mL 2 molarer Salzsaure

zugeben, damit sich ein pH = 5 einstelit?
pKs(HCI) = -6, pKs(Natriumacetat) = 9,25
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Name: Matr.Nr.:

Aufgabe 10 (8 Punkte): -
a) Was verstehtvmén'unterveiner Komplex-Verbindung?
b) Benennen Sie folgende Komplexe:

i. [Co(NHz3)3Cls]

i. K2[Cu(CN)4]

i. ~ Naz[Fe(CO)4]
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