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Biomolekile

SKIT

Kohlenhydrate
® Summenformel C (H,O),, = ,Kohlen® hydrate®

® Zucker, Saccharide — Saccharumy
® Abgeleitet von ,Saccharum officinarum® — Zuckerrohr - erste Pflanze zur Zuckergewinnung

® Vorkommen und Funktionen:
® Gerustfunktion (z.B. Cellulose, Chitin/Chitosan)
® Erndhrungsphysiologisch: Energielieferanten, Ballaststoffe, Prabiotika
® Sensorisch: SuRgeschmack, Volumen, Aroma- und Farbstoffbildung beim Erhitzen (Maillard-Reaktion)
® Funktionelle Eigenschaften: Feuchtigkeits- und Viskositatsregulation, Kristallinitat, Fettersatz

® Biopolymer:
® Monosaccharide - Disaccharide - Oligosaccharide - Polysaccharide
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Biomolekile
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Kohlenhydrate ﬂ(".

® -0se“: Zucker

® Monosaccharide/Einfachzucker
® Grundgerust: Kette aus C-Atomen
® Carbonylgruppe und mindestens eine Hydroxygruppe
- Triosen, Tetrosen, Pentosen, Hexosen bzw.
- Triulosen, Tetrulosen, Pentulosen, Hexulosen

® Einfachste Vertreter:

H-C-OH c=0
H~-C—-OH H-C-OH
H H

Glycerinaldehyd Dihydroxyaceton
Aldotriose Ketotriose
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Biomolekile

Kohlenhydrate — Stammbaum der Aldosen S(IT

H. .O
Q/
Aldotriose H-C-OH
CH,OH
D-Glyceraldehyd
H. .0 H. .O
¢ ¢
H—-C-OH HO-C-H
Aldoteti i i
otetrosen H*C‘?*OH H*C‘I*OH
CH,OH CH,OH
D-Erythrose D-Threose
H. .O H. .0 H. .0
o0 ¢’ ¢ ¢
I —C— —C- —C—
H*Q*OH HO (P H H 9 OH HO (P H
Aldopentosen H-C-OH H-C-OH HO-C-H HO-C-H
I —C— —C-— —C-—
H*C‘)fOH H Q OH H Q OH H CF OH
CH,OH CH,0OH CH,OH CH,OH
D-Ribose D-Arabinose D-Xylose D-Lyxose
H. .O H..O H. O H. .O H. .O H. .O H. .O H. .O
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
HfC‘:fOH HO*C‘:fH HfC‘:fOH HO*(‘}H HfoOH HO*(‘}H Hf(‘JfOH HO*C‘fH

Aldohexosen H-C-OH H-C-OH HO-C-H  HO-C-H H-C-OH  H-C-OH HO-C-H HO-C-H
H—C-OH  H—C-OH H—C-OH H—C-OH HO—C-H HO—C-H HO—C-H HO—C-H

H-C-OH H-C-OH  H-C-OH  H-C-OH H-C-OH  H-C-OH H-C-OH H-C-OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,0H CH,OH CH,0H CH,0H CH,OH

D-Allose D-Altrose D-Glucose D-Mannose  D-Gulose D-ldose D-Galactose  D-Talose

[ Alle Alten Ganse (Glucken) Mochten Gern Im Garten Tanzen ]
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Biomolekile

Kohlenhydrate — Stammbaum der Ketosen ﬂ(".

QHZOH
Ketotriose c=0
CH,0OH
1,3-Dihydroxyaceton

QHZOH
Ketotetrose CFZO
HfQ*OH
CH,OH
D-Erythrulose
Ketopentosen H*Q*OH H_(‘;,OH
ch“ﬁOH 7
CHon CHZOH
D-Ribulose D-Xylulose
QHZOH QHZOH QHZOH QHZOH
G=0 ¢=0 g=0 g=0
Ketohexosen H*C‘*OH HO*C‘*H HfC‘:fOH HoquH
H—(‘:fOH H—(‘:fOH HO—C‘:fH HO—QfH
Hf(‘:fOH Hf(‘:fOH Hf(‘:fOH HfoOH
CH,0OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-Psicose D-Fructose D-Sorbose D-Tagatose
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Biomolekile

Kohlenhydrate — Fischer-Projektion

® Tetraedrisch substituiertes C-Atom
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CHO CHO CHO CHO
Ho-—;-H = HO+H H+OH = H-—g-OH
CH,OH CH,OH CH,0OH CH,OH
L D
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Kohlenhydrate — Fischer-Projektion
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Biomolekile

Kohlenhydrate — Ringbildung (Kugel-Stift Modell) ﬂ(".

Drehung der C,-C; Bindung Ringschluss
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Kohlenhydrate — Ringbildung

10 04.07.2023

Prof. Stefan Brase — OCI SS 2023

o-Anomer

OH

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

[o] +19° OH

HO 0
HO OH

OH
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Kohlenhydrate — Sesselform ﬂ(".

® “4C, und C,-Form
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Biomolekile

Kohlenhydrate — Strukturformeln

® Haworth-Formel

Kugel-Stift-Modell

Konformationsformel
der ¢-D-Glucopyranose
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OH HO
@)
HO o) HO

HO OH
HO OH
OH HO
pyranoside Form furanoside Form

HO o. ©H

HQ L Keile und fette Bindungen
OH sind nicht essentiell

OH
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Kohlenhydrate

Lichtquelle Kreisscheibe mit
N Polarisator Analysator Gradeinteilung
- Probenrohr /
R Beobachtungs-
. fernrohr
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Analysator um
Winkel o gedreht

messener Drehwinkel in Grad

[ = Linge des Probenrohrs in Dezimeter
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CO,H
HO{—H
CHs

[a]p +3.3
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CO, Na* CO,H
HoJfH Meo{—H

CHs CHs
[o]p -13.7 [a]p -52.8
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