
Thermodynamik

2.4. Reale Gase

2.5. Erster Hauptsatz der Thermodynamik

innere Energie, Arbeit, Wärme

Vorzeichenkonvention

Arbeit in der Thermodynamik - Adiabatische Expansion

Wärme, Wärmekapazität, Enthalpie

Berechnung von U,H,Cp,CV für ein Ideales Gas - kinetische Gastheorie

Berechnung von U,H, Cp,CV für reale Gase (reale Stoffe) aus molekularen Eigenschaften

Messung von U,H für reale Stoffe  -Verknüpfung von U, H mit leicht messbaren Größen

2.6  Thermochemie

Reaktionslaufzahl χ

Reaktionsenergien und –enthalpien: ΔrU ,ΔrH

Hess'scher Satz

Phasenumwandlungen: ΔmH Schmelz- ΔvH Verdampfungs- .ΔsH Sublimationsenthalpie

Standardzustand (1bar, 25°C) 

Standardbildungsenthalpie

Standardbildungsenthalpie der Elemente und von H+(aq) := 0

Kirchhoffscher Satz (Temperaturabhängigkeit von Reaktionsenthalpien)

Born-Haber-Kreisprozess



Na (g) Cl (g)+ −+

NaCl (s)

gesucht:

Gitterenthalpie

von NaCl

festes Kochsalz

Na+ und Cl- Ionen 
in der Gasphase

1
22Na(s) Cl (g)+

NaCl (s)

Spaltung von NaCl (s) in die 
Elemente

= -Bildungsenthalpie von 
NaCl(s)

+411 kJ/mol

1
22Na(g) Cl (g)+

Sublimation von Na+107 kJ/mol

1
22Na (g) e (g) Cl (g)+ −+ +

Ionisierung von Na

+498 kJ/mol

Na (g) e (g) Cl(g)+ −+ +

Dissoziation von Cl2+122 kJ/molElektronenanlagerung an 
Cl = -Elektronenaffinität-351 kJ/mol


