Gibt es eine (rev. oder irrev.) Maschine mit
héherem Wirkungsgrad als die
Carnotmaschine?

Annahme n> n, — |a,°l <|a,°l

~Supermaschine” braucht weniger Warme q,%, um
gleiche Arbeit w zu liefern, wie Carnot-Warmepumpe
verbraucht (man beachte die Breite der Pfeile)

VOrwarts,
liefert Arbeit

9] = 1ag°l + [w| wg. 1. HS 93] = lags| + [W| wg. 1. HS

Gibt es eine (rev. oder irrev.) Maschine mit
héherem Wirkungsgrad als die
Carnotmaschine?

Annahme n> n, — 1a,°l <a,°l

rickwarts, d.h.
als
Warmepumpe

laa°l = lagel + [w] wg. 1. HS

~Supermaschine” braucht weniger Warme q,%, um
gleiche Arbeit w zu liefern, wie Carnot-Warmepumpe
verbraucht (man beachte die Breite der Pfeile)

vorwarts,
liefert Arbeit

0x8] = |ggs| + |w| wg. 1. HS

Gibt es eine (rev. oder irrev.) Maschine mit Nein ! Widerspruch zu 2. HS I!!
hoéherem Wirkungsgrad als die (Clausius)

Carnotmaschine?

Annahme n2> n, — 19,° < 94°l

8] = 98| + [w| wg. 1. HS

laacl = lagel + [w] wg. 1. HS




Gibt es eine reversible Maschine mit niedrigerem
Wirkungsgrad als die Carnotmaschine?
Annahme ne<n. — [9,° > [9,°]

Tg<T,

laa¢l = lagel + [w] wg. 1. HS

rickwarts moglich,

weil reversibel

Tg<T,

la,8] = |ags| + [w| wg. 1. HS

Gibt es eine reversible Maschine mit_niedrigerem
Wirkungsgrad als die Carnotmaschine?
Annahme ne<n. — [9,° > [9,°]

Nein ! Widerspruch zu 2. HS !
(Clausius)

Tg<T,

laacl = lage| + [w] wg. 1. HS

0x8] = |ggs| + |w| wg. 1. HS

2wei Carnot-Zyklen
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zwei Carnot-Zyklen kombiniert zu einem gréferen reversiblen Kreisprozeld
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irreversibler KreisprozeR 253

bringe System plétzlich in Kontakt mit
Reservoir B, irreversible Abkiihlung
auf T, (isochor, d.h. AV=0)

w=0,

dU=q=nC, (Tg-T,) <0

System gibt spontan Warme an
Reservoir B ab

41
bringe System plétzlich in Kontakt mit
Reservoir A, irreversible Erwdarmung
auf T, (isochor, d.h. AV=0)

1 TA’p1’V1 w= OA,

dU=q=nC, (T,-Tg)>0

System nimmt spontan Warme von

isotherm, rev. Expansion Reservoir A auf

2 TppoV,
Te:Ps V=V,

isotherm, rev.

3 Tg,p3, V5=V,

. Isothermen
Kompression

Isothermen
T,=T,=Tg

Reservoir B bei Ty

irreversibler Kreisprozef3 (umgekehrt)

1 TA!p1!V1

isotherm, rev. Kompression

2 T,p,oV,

Te:pgs V4=V,
isotherm, rev.

Expansion

T,=T,=Tg

Reservoir B bei Ty

3 Tgps V=V,

1-4

bringe System plétzlich in Kontakt mit
Reservoir B, irreversible Abkiihlung
auf T (isochor, d.h. AV=0)

w=0,

dU=q=nC,(T,-Ty <0

System gibt spontan Warmeab
Reservoir B ab

3-2

bringe System plétzlich in Kontakt mit
Reservoir A, irreversible Erwarmung
auf T, (isochor, d.h. AV=0)

w=0,

dU=q=nC,(T,-Tg) >0

System nimmt spontan Warme von
Reservoir A auf
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