Aufgabe 1 (10 P):

Die partiellen Molvolumina von Aceton (Molekulargewicht M = 58,1 - 107 kg mol™) und
Chloroform (M = 119,4 - 10? kg mol™) in einer Mischung, die 46,9 mol% Chloroform enthilt,
betragen 74,2 bzw. 80,2 cm’mol™. Wie groB ist das Volumen von 1 kg Lésung? Wie groB ist
die Volumenanderung beim Mischen, wenn die reinen Komponenten Molvolumina von 74
bzw. 80,7 cm®mol ™ haben?

Aufgabe 2 (10 P):

Die molare Wirmekapazitit einer Substanz, die sich im festen Zustand im inneren
Gleichgewicht befindet, sei folgendermaBen gegeben (in JK 'mol™):

c(s) = 16,0 - 10°T? 0K<T<50K
cp(s) = 20,0 SOK<T<150K
cp(l) =24.0 1S0K<T <400 K

Der Schmelzpunkt sei 150 K, die Schmelzenthalpie betrage 1,2 kJmol ™,
Berechnen Sie die molare Standardentropie der Substanz im fliissigen Zustand bei 300 K.

Aufgabe 3 (10 P):
Fiir die Reaktion

Hz"‘ Bl’zé—;j 2 HBr

mift man bei 1000 K bzw. 1200 K die folgenden Gleichgewichtskonstanten:

K=1,07 - 10® bzw. K=2,95 - 10,
Wie groB ist die Standard-Reaktionsenthalpie bei 1100 K? Wie groB ist die Freie Standard-
Reaktionsenthalpie bei 1200 K?

Aufgabe 4 (10 P):

Ein Silberdraht, der mit Gold legiert ist, tauche in eine AgNQ; Losung ein. Ausgehend von der
Gleichheit der elektrochemischen Potentiale im Gleichgewicht berechne man die Abhéngigkeit
der Galvanispannung A@ von der Aktivitdt der Ag™-Ionen im Draht bzw. in der Losung.

Aufgabe S (10 P):

Ausgehend von der Gibbs-Duhem-Beziehung fiir das chemische Potential zeige man, daB3 auch
fiir die Komponente B in einer biniren fliissigen Mischung das Raoult-Gesetz gilt, wenn es flir
die Komponente A erfiillt ist.
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Aufgabe 6 10 Punkte

Fir die Reaktion von OH mit Ethan wurden bei verschiedenen Temperaturen folgende
Geschwindigkeitskonstanten bestimmt:

T/K 250 500
k /10" em’s™ 1.349 14.130
a) Bestimmen Sie die Aktivierungsenergie und den Vorfaktor der Geschwindigkeitskonstanten
in der Arrhentusdarstellung.
b) Berechnen Sie die Geschwindigkeitskonstante bet einer Temperatur von 375 K

Aufgabe 7 10 Punkte

Die Wanderungsgeschwindigkeit des K'-Ions wurde durch die Methode der ‘wandernden
Grenzschicht’ (moving boundary) bestimmt. Bei diesem Versuch wurde 67 min lang ein Strom
von 5,21 A durch eine Zelle geleitet (angelegte Spannung: 20V, Elektroden-Abstand: 11,4
cm). In der angegebenen Zeit ist die Grenzschicht um 4,64 cm gewandert. (Anmerkung: Die
Wanderungsgeschwindigkeit der Grenzschicht ist gleich der Wanderungsgeschwindigkeit des
K"-Ions.) :

a) Berechnen Sie die elektrische Feldstirke und die Beweglichkeit des K -Ions.

b) Berechnen Sie den Widerstand der Zelle und die Zellkonstante (spez. Leitfahigkeit: x = 1,29
Q'm?)

Aufgabe 8 10 Punkte

Der Dampfdruck von festem Beryllum wurde mit Hilfe einer Knudsenzelle bestimmt. Bei einer
Temperatur von 1457 K und einer kreisformigen Offnung (Durchmesser: 0,518 cm) wurde ein
Massenverlust von 9,54 mg in 60,1 min beobachtet. Berechnen Sie dem Dampfdruck von
Beryllium bei dieser Temperatur. (M(Be)=9 g mol™)

Aufgabe 9 ; 10 Punkte

Berechnen Sie fir Acetylen nach dem Modell harter Kugeln folgende Groflen:.
(dabei seien nachstehende Bedingungen eingestellt: T =300 °C; p = 1 bar, Nehmen Sie fiir die
Molmasse und den Durchmesser der Modellkugeln die Werte 26 g/mol und 4,1 A an.)

a) die muttlere absolute Geschwindigkeit und die mittlere Relativgeschwindigkeit.

b) die gaskinetische StoBzahl

¢) die mittlere frele Weglinge

Aufgabe 10 10 Punkte
Die Isomerisierungsreaktion cis-Stilben zu trans-Stilben ist eine reversible Reaktion 1.
Ordnung. Experimentell wurden folgende zeitabhéangige Konzentrationen bestimmt:

t/ min 0 20 20
Anteil cis:Form in % 100 36 17.1

a) Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante.
b) Bestimmen Sie die Geschwindigkeitskonstanten der Hin- und Riickreaktion.



