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@ Eine Menge M ist die Zusammenfassung von endlich oder
unendlich vielen Objekten

@ Die Objekte mussen unterscheidbar sein

® Da Mengen auch unendlich viele Objekte enthalten kdnnen,
werden sie manchmal auch als umrandete Gebiete gezeichnet

Beispiel:
Menge M
Elemente
(Objekte)
Aussagen Uber Mengen
s wWeM bedeutet, dass w in der Menge M enthalten ist
« 2,5 ¢M sagt aus, dass kein Element der Menge gleich 2,5 ist

KIT — Universitét des Landes Baden-Wurttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fur Technik der Informationsverarbeitung  [JI\Y



Definition von Mengen ﬂ("

Angabe der Elemente

W Endliche Mengen kdnnen durch Angabe der Elemente
definiert werden:

M, ={c,d,f}
M, ={5,2,9}

W Platzsparende Angabe fir einfache Folgen:
M,;={1,2,3,...,100 }

® Um Mehrdeutigkeiten aus dem Weg zu gehen, gibt es
unterschiedlichste Schreibweisen

M,={0,1/0,2/0,5/0,7}
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Definition von Mengen ﬂ(“‘

Angabe durch Konstruktionsvorschrift und Bedingungen

Allgemein:
M = { Vorschrift | Bedingungen }

Beispiele:

W Endliche oder abzahlbare Mengen
M, ={x|x?+3x+1=0}
M, ={2x + 1| x ganzzahlig, x > 0, x <100 }

W Abzahlbar unendliche Mengen

IN ={ x| x ganzzahlig, x>0}

W Uberabzahlbar unendliche Mengen

M; = { x| xistreelle Zahl, x>0}
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Mengen ﬂ("

Vergleich:

W Zwel Mengen sind genau dann gleich, wenn sie die
gleichen Elemente enthalten

Beispiel:

{1,3,8,11} ={3,11,1,8}
{2x -1|xganze Zahl} ={2x + 1| x ganze Zahl }

{xIx*=1}={1,-1}
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Machtigkeit der Menge:

W Die Anzahl der Elemente einer Menge wird als
Machtigkeit oder Kardinalitat bezeichnet

Beispiele:
M={xy,2} IM| =3
L ={x|x?-2x=5} L] =2

Leere Menge:
® Die Menge, die kein Element besitzt, wird leere Menge genannt

@={x|x+2=x}={} 9] =0
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Untermenqge:

W Eine Menge S heil3t Untermenge oder Teilmenge von M genau dann,
wenn jedes Element von S zu M gehort

S M

« Man schreibt:
ScM

» Falls S ungleich M ist, so sagt man: ,,S ist echte Untermenge von M*
und schreibt:

ScM
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Beispiele:
Ml

~

N

NN 1010

<<=

N

QA

» Die leere Menge ist Untermenge jeder beliebigen Menge
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Potenzmenqe:

® Die Menge aller Untermengen einer Menge M heil3t
Potenzmenge P von M:

M={0,1}cM
So={0}cM
S;={1}cM
G={}cM

/

M={0,1} PM)={3,S;, S;, M} ={{}L{0}{1}L{0,1}}
M| =2 IP(M)| = 2MI = 4

» Achtung bei der leeren Menge:

9] =0 P@)={2} IP@)| =1
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Vereinigundg:

@ Die Vereinigung zweier Mengen S und T ist die Menge aller Elemente X,
die mindestens einer der Mengen S und T angehdren:

V=SuT={x|xeSoderxeT}
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I Mengenoperationen ﬂ(“

Durchschnitt:

® Der Durchschnitt zweier Mengen S und T ist die Menge aller Elemente X,
die sowohl der Menge S als auch der Menge T angehdren:

V=SnT={x|xeSundxeT}
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I Mengenoperationen
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Durchschnitt:

@ Fir den Durchschnitt gilt allgemein:
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Disjunkte Mengen:

W gibt es kein Element x, das sowohl zur Menge S als auch zur Menge T
gehort, so heillen S und T disjunkt oder elementefremd

S
N /T

* In diesem Fall qilt:

SNT=0
IS~ T|=0
ISUT[=[S] + [T
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Komplement:

WSeiScM

® Dann heil3t die Menge aller Elemente von M, die nicht zu S gehoéren,
das Komplement von S bezlglich M

® Man schreibt: Cy,(S)

® Die Menge M wird in diesem Zusammenhang auch als

/ ///////
7
//,,

1 4 KIT — Universitét des Landes Baden-Wurttemberg und nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft
Institut fur Technik der Informationsverarbeitung  [JI\Y

\

Cu(S)




I Mengenoperationen -ﬁ‘(“

Grenzfalle der Komplementbildung:

Cw(M)

Cw(2)
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Das kartesische Produkt:

W Unter dem kartesischen Produkt S x T (gesprochen: ,S kreuz T)
zweier Mengen S und T versteht man die Menge aller
geordneten Paare (s,t) mit seS und teT

W Das kartesische Produkt ist nicht kommutativ d.h. i.a.:
SXT#TxXxS

W Fir die Machtigkeit gilt:
ISxT|=1[S] - [T|

Beispiel:

S={0,1} T={x,y,2} S| =2 |T| =3
SxT={(0,x), (0,y), (0,2), (1,x), (1,y),(1,2)} |SxT|=2-3=6
TxS={(x,0), (x,2), (v,0), (v,1), (z,0),(z,1)} [TxS|=3-2=6
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Das kartesische Produkt:

W Das n-fache kartesische Produkt S" der Menge S mit sich selbst ist die
Menge aller geordneten n-Tupel (r,S, ...,z) mitre S,s € S, ...,ze€ S

S"=SXxSx..xS |S"| = |S|"
Beispiel:
mS={0,1)

S2={(0,0), (0,1), (1,0), (1,1) }

s3¥={(0,0,0), (0,0,1), (0,1,0), (0,1,1), (1,0,0), (1,0,2), (1,1,0), (1,1,1) }
IR ={x|xistreelle Zahl }

IR® ={(X,y,2) | X, y und z sind reelle Zahlen }

— kartesisches Koordinatensystem
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