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Aufgabe 1: Allgemeine Fragen D

Aufgabe 1.1: Signale

A) Welcher Vorteil besitzt eine weiche Diskrimination gegentiber einer harten Diskrimination D
und wie wird diese realisiert?

B) Geben Sie den Signalverlauf eines analogen und eines digitalen Signals an. Das Signal D
muss eine zeitliche Anderung besitzen und eindeutig hinsichtlich der Charakteristiken
unterscheidbar sein.

Aufgabe 1.2: Fehlerkorrektur
A) Nennen Sie zwei unterschiedliche Verfahren zur Fehlererkennung. D
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B) Zeichnen Sie das Hasse-Diagramm fiir einen Code mit drei Bindrstellen und beschriften D
Sie dieses.

C) Ein Gray-Code-Ziahler liefert folgende Ausgabe: D

OFR O R RFORFROOO
sl eleleleNel S
—_ OO R O OO RO

(e}
(e}

Es ist bekannt, dass zwei fehlerhafte Codewdrter nicht nacheinander auftreten konnen
und die Ausgabe nach einem fehlerbehafteten Codewort korrekt ist. Ist die Ausgabe des
Ziahlers fehlerbehaftet? Korrigieren Sie mogliche Fehler.
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Aufgabe 1.3: Uberdeckungstabelle

A) Gegeben sei die Uberdeckungstabelle 1.1. Bestimmen Sie fiir diese die minimale Uberde-
ckung, bestehend aus maximal groflen Mengen.

alb|lc|d|e|f
{a,c} X X
{a,d} X X
{a,de} | x X | X
{b,e} X X
{c,d,e} X | x| x
{d f} X X

Tabelle 1.1: Uberdeckungstabelle

Aufgabe 1.4: Schaltfunktionen und Funktionstabelle

A) Gegeben Sie die Funktionstabelle fiir die Funktion Y(x2, x1, x0) = y345, an und bestimmen
Sie die kanonische konjunktive Normalform.
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Tabelle 1.2: Funktionstabelle
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B) Gegeben sei y1 =aAb, y» = fo(c,y1) und die Funktionstabelle 1.3. Geben Sie an, ob die D
Schaltfunktion y; vollstindig definiert ist und begriinden Sie die Antwort.

a b c|lnly
0O 0 O 0
01 0 0
1 0 1 1
1 1 1 0

Tabelle 1.3: Funktionstabelle 1

Aufgabe 1.5: Zahlensysteme

A) Konvertieren Sie die Zahl B007y aus dem Hexadezimalsystem in ein Zahlensystem mit D
dem Radix vier.
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Aufgabe 2: Zahlensysteme

Aufgabe 2.1: Umrechnung von Zahlensystemen

A) Vervollstindigen Sie Tabelle 2.1, indem Sie die entsprechende Konvertierung in die offenen

Felder eintragen.

Hexadezimal

Dezimal

Oktal

Binar

16340

1406p

0001 0111 1111p

1D4y

B)

Geben Sie die Zahl 2011, dem allgemeinen Aufbau einer polyadischen Zahl entsprechend

Tabelle 2.1: Umrechnung von Zahlensystemen

an und wandeln Sie diese anschliefsend in das Tetradezimalsystem (Basis14) um.
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Aufgabe 2.2: FlieSkommazahlen

Abbildung 2.1 zeigt den Aufbau des bfloat16 Gleitkommaformats. Es setzt sich aus einem Bit
fiir das Vorzeichen, acht Bit fiir den Exponenten und sieben Bit fiir die Mantisse zusammen
und wird beispielsweise in Tensor-Prozessoren fiir maschinelles Lernen eingesetzt.

(VI B [ B [ Ex | B [ Ex [ Bx [ Eo [ Mo [ Mo | My | Ms [ Mo [ ¥ [ Mo

Abbildung 2.1: Aufbau des bfloat16 Gleitkommaformats

A) Konvertieren Sie die Dezimalzahl 19,75p in das Gleitkommaformat nach Abbildung 2.1 D
und tragen Sie anschliefiend das Ergebnis in Tabelle 2.2 ein.

V | E7 | Ee | Es | Ea | E3 | E2 | E1 | Eo | Mg | Ms | My | M3 | My | My | My

Tabelle 2.2: Ergebnis der Konvertierung
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B) Berechnen Sie die in Tabelle 2.3 dargestellte Operation mithilfe der Zweierkomplementbil- D
dung. Tragen Sie das Ergebnis anschliefiend in die Tabelle ein und geben Sie es auflerdem
als Dezimalzahl an.

V | Er | E¢ | Es | Es | E3 | E2 | Ev | Eo | Mg | Ms | My | M3 | My | My | My

0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0

- 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1

Tabelle 2.3: Subtraktion von bfloatl6 Gleitkommazahlen
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Aufgabe 2.3: Stibitz Code
A) Berechnen Sie unter Verwendung des Stibitz Codes die folgende Aufgabe: D
94p + 58p
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Aufgabe 3: Boolsche Algebra D

Aufgabe 3.1: Allgemeine Fragen

A) Gegeben sei die Beziehung Y = (CM(W) N V) U (U N W) in der Mengenalgebra MA. D
Zeichnen Sie die zu der Menge Y gehorige Flache in das untenstehenden Mengendiagramm
ein. Geben Sie auflerdem die analoge Beziehung in der Schaltalgebra an.

B) Was sagt das Dualitédtsprinzip der Boolschen Algebra BA = [K, T, 1,7, O, I] aus? D

C) Wie lautet der duale Satz zua Aa = 0? D
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Aufgabe 3.2: Beweis eines Satzes mittels Boolscher Algebra

Im folgenden soll die Giiltigkeit des Satzes zur Transitivitit der Inklusion
@<b)A(b<c) >a<c (3.1)

mittels der Huntingtonschen Axiome (H1 - H5) und der Regeln (R1 - R12) aus dem Formelblatt
bewiesen werden. Es diirfen nur die genannten Regeln sowie die folgenden beiden Beziehungen
verwendet werden:

e Inklusion (B1): f<g = fvg
av

e Implikation (B2): a=0b = b

Die tibrigen Regeln aus der Formelsammlung diirfen nicht verwendet werden. Fiir den Nach-
weis soll die Gleichung zunéchst in einen schaltalgebraischen Ausdruck umgewandelt und
dieser dann auf den Wert 1 zurtickgefiihrt werden.

A) Fiihren Sie den Beweis fiir Satz (3.1) indem Sie die Einzelschritte zeilenweise in die vorge-
druckte Tabelle (siehe unten) eintragen. Geben Sie jeweils die Nummer des verwendeten
Satzes gemdfs Formelblatt an (oder die oben genannten Bezeichnungen B1 und B2). Injedem
Einzelschritt darf genau eine Regel/Axiom auf beliebig viele Teilausdriicke angewendet
werden. (Hinweis: Die Verwendung des Kommutativgesetzes H2, des Assoziativitdtsgeset-
zes R10a/R10b sowie das Weglassen unnétiger Klammern muss nicht explizit angegeben
werden.)

Regel Term
- @<b)A(b<c) >a<c

Bitte umblittern —
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Aufgabe 3.3: Entwicklungssatz der Schaltalgebra

A) Wie lautet der Duale Boolesche Entwicklungssatz fiir eine boolsche Funktion f(d,c, b,a) in
Abhéngigkeit von f; und f; ? Geben Sie die Argumente von f, f; und f; explizit an.

B) Nun gelte f(d,c,b,a) = a(b® (dc)) Vv @(c® (d Vv b)) fir die boolsche Funktion f aus
der vorherigen Teilaufgabe. Bestimmen Sie die Funktion f; aus dem Dualen Booleschen
Entwicklungssatz.

C) Gegeben sei eine weitere Schaltfunktion g(c,b,a) = (a®b) v cba. Entwickeln Sie diese Funk-
tion mit Hilfe des Entwicklungssatzes der Schaltalgebra sukzessive nach allen Parametern
und vervollstindigen Sie die nachfolgende Tabelle mit den Restfunktionen.

g(c,b,a)
gE(b/a) = gC(bla) =
gz(b, a) gc(b,a)
g5@) = g5 =
Sav(@) = Sev(@) =
ggg(ﬂ) gcg(ﬂ)
8eta = 8cta =
gEbu = gcbu =
Sev(a) Sev(a)
8eba = Scba =
Seba = eba =
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D) Gegeben sei die Schaltfunktion D
y(d,c,b,a) = d-(leve-(b-(lav0a)v0b)) v d-(0c- V- (b0aV1a) v 1b))

die vollstandig mit dem boolschen Entwicklungssatz entwickelt wurde. Zeichnen Sie eine
Schaltung aus 2-zu-1 Multiplexern, die diese Funktion realisiert.
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Aufgabe 4: Minimierung

Aufgabe 4.1: Symmetriediagramme

A) Gegeben sei eine unvollstandig definierte Schaltfunktion x = (d, ¢, b, ) durch ihre Einsstel-
lenmenge {X;}; und ihre Freistellenmenge {X;}-:
{X]}l = {(_/ 0,0, O)/ (_/ 0,1, 1)/ 0,1,0, 1)}
{X;}- =1(0,0,0,1),(1,1,1,-),(1,1,-,0)}
Tragen sie die Null-, Eins- und Freistellen in das leere Symmetriediagramm ein. Es sollen
dabei alle Kdstchen ausgefiillt werden. Geben Sie anschlieffend alle Primimplikate an.

X a
0 1 5 4
b 2 3 7 6
12 13 15 14 d
10 11 13 12
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B) Gegebenistdie Schaltfunktion y = (d, ¢, b, a) durch das nachfolgende Symmetriediagramms D
und der dazugehorigen KNF:

KNF=@VvbVevd)A@vbvevd) A@vbvevd)A@vbVevd

y a
0O/ 1(1]0
0 1 5 4
-/ -111]0
b 2 3 7 6
-1 -11/1
12 13 15 14 d
0, -|-1]1
10 11 13 12

Bestimmen Sie die Primimplikanten der Schaltfunktion y durch Anwendung des Nelson-
Verfahrens auf die KNF.
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C) Vervollstindigen Sie die Einsstellen-Uberdeckungstabelle fiir die Schaltfunktion y aus D
Aufgabenteil B).

Einsstelle
Primimplikant Prasenzvariable
1 5 7 12 14 15
X X X X Po
X X p1
X X X p2

D) Geben Sie fiir die Schaltfunktion y aus Aufgabenteil B) den vollstindig vereinfachten D
Petrickausdruck sowie die disjunktive Normalform (DNF) an.
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Aufgabe 4.2: Nelson/Petrick Verfahren

A) Im folgenden sei eine Uberdeckungstabelle gegeben: D

A B C D E F G H

p1 X X

p2 X X X

ps3 X X X

Pa X X X

ps X X X

Pe X X

Tabelle 4.1: Uberdeckungstabelle des Petrick-Verfahrens

Wenden Sie die Regeln zur Streichung von Kernen sowie die Spalten- und Zeilendomi-
nanzregeln des Petrick-Verfahrens auf Tabelle 4.1 an. Gehen Sie dabei wie in der Vorlesung
vorgestellt jedes Mal in der Reihenfolge: Kerne — Spalten — Zeilen vor, d.h. die Regel
zur Spaltendominanz kann nur angewendet werden wenn es aktuell keinen Kern gibt und
Zeilendominanz nur wenn sich weder die Regeln zur Kern- noch zur Spaltendominanz
anwenden lassen. Die Kosten jedes Terms betragen 1, demnach ist die Losung mit den
wenigsten Termen zu bevorzugen. Tragen sie in die unten stehende Tabelle alle Schritte
mit der jeweils angewendeten Regel und der streichbaren Spalten und Zeilen an. Geben
Sie unter ,Begriindung” an wieso die von Ihnen genannten Zeilen oder Spalten gestri-
chen werden kdnnen, also welche andere Zeile/Spalte sie dominiert bzw. von welcher sie
dominiert werden.

Regel Streichbar Begriindung

B) Geben Sie alle minimalen Losungen in Abhdngigkeit von den Prasenzvariablen an. D

v2.1a Digitaltechnik - WS 2019/2020 18 /35



Matr.-Nr.: ID:

Aufgabe 5: CMOS und Gatter D

Aufgabe 5.1: Allgemeine Fragen

A) Zeichnen Sie die abstrahierte Struktur einer CMOS Schaltung aus Pullup- und Pulldown D
Netz (PUN/PDN), N Eingdngen und einem Ausgang v.

B) In der Praxis ist der Aufwand eine neue CMOS Schaltung aus einzelnen Transistoren zu D
erstellen vergleichsweise hoch, da die Transistoren dafiir manuell platziert werden miissen.
Wie kénnen prinzipiell komplexere digitale Schaltfunktionen umgesetzt werden, ohne fiir
jede Funktion ein eigenes Pullup- / Pulldown-Netz zu entwerfen? Welcher Satz garantiert,
dass dies fiir jede Schaltfunktion moglich ist?
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Aufgabe 5.2: Fehlerkorrektur

Hinweis: Verwenden Sie fiir die folgenden Aufgaben eine positive Logik, d.h. der CMOS-Pegel
Vpp entspricht einer logischen “1".

VDD

a b
— -
N le
— —
c
'_
>

|||—-

G

=2
o

Abbildung 5.1: CMOS Schaltung

A) Finden Sie algebraisch in der Schaltung aus Abbildung 5.1 vorhandene Kurzschliisse. D
Geben Sie die Eingangskombinationen, die Kurzschliisse erzeugen, in der Form (a, b, c)
an.
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B) Finden Sie algebraisch in der Schaltung aus Abbildung 5.1 Eingangskombinationen, fiir D
die der Ausgang nicht definiert ist. Geben Sie diese Eingangskombinationen in der Form
(a, b, ¢) an.

C) Bestimmen Sie ein neues Pullup-Netzwerk, sodass die Schaltung wohldefiniert ist. Passen D
Sie in Abbildung 5.1 die Eingdnge des Pullup-Netzes entsprechend an.

v2.1a Digitaltechnik - WS 2019/2020 21/35



Matr.-Nr.: ID:

Aufgabe 5.3: Schaltungssynthese

Hinweis: Verwenden Sie fiir die folgenden Aufgaben eine positive Logik, d.h. der CMOS-Pegel
Vpp entspricht einer logischen “1".

A) Geben Sie die Gleichungen fiir den Summen-Ausgang und den Carry-Ausgang eines D
Halbaddierers an. Sie diirfen die Indizes der Variablen weglassen.

B) Formen Sie diese Gleichung um, sodass nur NOR- und NOT-Operationen verwendet D
werden.
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C) Zeichnen Sie den Schaltplan aus NOR- und Inverter-Gattern zu den Funktionen

y1 =aVvbvavbund y, = aVb. Inverter miissen explizit als eigene Gatter dargestellt
werden.

D) Zeichnen Sie die CMOS-Schaltung zur Funktion y; = a Vv bvavb.
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Aufgabe 6: Automaten D

Aufgabe 6.1: Automatendarstellung

A) Geben Sie den Automatentypen des in Abbildung 6.1 gezeigten Automaten an. D
Es gﬂt A; =8S;.

Abbildung 6.1: Automatengraph

B) Was sind die Unterschiede in Bezug auf die Ausgabe zwischen Mealy-, Medwedew- und D
Moore-Automaten?
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Aufgabe 6.2: Automatenanalyse
In Abbildung 6.2 ist das Ablaufdiagramm eines zu betrachtenden Automaten gegeben.

w v
SO =HOO” SZ =II10”
1,0 00 -1 1,0 00 -1
1,0||00 (|00 01|/ 11| 0,0
|—: | N
v v
Sl =1101” S3 =1111”
1,0 00 -1 1,0 0,0 -1
1,1(/1,0|(0,0 0,0(/ 0,1 0,0
[ —— | I N

Abbildung 6.2: Ablaufdiagramm der Automaten

A) Fillen Sie die Tabelle 6.1 entsprechend des Automaten aus Abbildung 6.2 aus. Geben Sie D
hierbei immer die Codierung des Folgezustandes an.

. Folgezustand
A
Zustand Eingabe (codiert) usgabe

sv E? = En, R Go+1 A

0,0
51

1,1

0,1
S»

1,0

0,0
S3

1,0

Tabelle 6.1: Ablauftabelle des Automaten von Abbildung 6.2
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B)

Welche Funktionalitit erfiillt der in Abbildung 6.2 gezeigte Automat?

Aufgabe 6.3: Realisierung von Automaten mit FlipFlops

A) Der Zustandsautomat aus Tabelle 6.2 soll mit einem T-FlipFlop fiir das erste Bit Sop und

einem JK-FlipFlop (mit den Eingéngen j; und k;) fiir das zweite Bit S; realisiert werden.

Erganzen Sie in der Ablauftabelle die fehlenden Ansteuerbits fiir die Eingénge ty, j; und
ki1 der FlipFlops. Verwenden Sie nach Moglichkeit ,don’t care”-Stellen.

Zustand Eingabe Folgezustand || FlipFlop-Ansteuerung
SY = (S5, SY E° =En,R go+l to J1 kq
0,0 0,0
0.0 0,1 1,1
1,0 1,1
1,1 0,1
0,0 0,0
0.1 0,1 0,1
1,0 0,1
1,1 1,0
0,0 0,0
10 0,1 0,1
1,0 0,1
1,1 0,0
0,0 1,0
11 0,1 0,0
1,0 0,1
1,1 1,1

Tabelle 6.2: Ablauftabelle eines Zustandsautomaten
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B) Die Ansteuerfunktionen fiir die FlipFlops sollen nun minimiert werden. Bestimmen Sie mit D
Hilfe der in Abbildung 6.3 vorgegebenen Symmetriediagramme jeweils eine disjunktive
minimale Ansteuerfunktion fiir ¢y und k; und geben Sie diese an.

1o R k() R

En En

S’ S’

So’ So’

Abbildung 6.3: Symmetriediagramme zur bestimmung der Ansteuerfunktionen
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Aufgabe 7: Mengen, Relationen und Graphen D

Aufgabe 7.1: Mengen
Gegeben sind die folgenden Mengen:

2,5,6,8,9,10,k,i,t}
5,9,10}
x | x € H und (x ist eine gerade Zahl oder x = k)}

= {
I'={
K={
B = {a | a € Hund (a ist eine ungerade Zahl oder (2 - 2)? = 64 gllt)}
Q ={b| b eIund b ist eine gerade Zahl}

A) Geben Sie die Elemente der Mengen K, B und Q an. D

B) Bestimmen Sie die Ergebnisse der folgenden Mengenoperationen. D

P(B) =
KUB=
BNQ=
BxQ-=

| K=

C) Geben Sie vier beliebige Elemente der Menge (I X Q)? an. Bestimmen Sie zudem die D
Maéchtigkeit der Menge.

v2.1a Digitaltechnik - WS 2019/2020 28 /35



Matr.-Nr.: ID:

Aufgabe 7.2: Graphentheorie
Gegeben ist der folgende Graph G (Abbildung 7.2)

o
@ O

©

Abbildung 7.1: Graph G

A) Beantworten Sie kurz die folgenden Fragen und begriinden Sie Ihre Antwort mit wenigen D
Worten.

Ist G gerichtet?

Ist G zusammenhédngend?

Hat G Schleifen?

Ist die Adjazenzmatrix von G symmetrisch?

Ist der maximale Knotengrad von G 4?

Hat die langste Kettenprogression die Lange 5?

B) Beschreiben Sie, welche Bedingungen gelten miissen damit zwei Graphen isomorph sind. D
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Aufgabe 7.3: Relationen

Die Tabelle 7.3 stellt die Adjazenzmatrix der Relation WaX zwischen W und X dar. W und X
sind Elemente der Menge M; = {R, S, T, U}.

R S T U
R 1 1 1 0
S 0 1 0 1
T 0 1 0 1
U 0 0 1 0

Tabelle 7.1: Matrixdarstellung der Relation

A) Zeichnen Sie den Graphen, welcher der Adjazenzmatrix auf M; geniigt. D

® O
O O

B) Ist die Relation reflexiv? Wenn nein, wie miisste der Graph verdndert werden damit er D
reflexiv ist?

C) Istdie Relation symmetrisch? Wenn nein, wie miisste der Graph verdndert werden damit D
er symmetrisch ist?

D) Ist die Relation transitiv? Was miisste dazu allgemein gelten. D
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Aufgabe 8: Optimale Codes

Aufgabe 8.1: Allgemeine Fragen

A)

B)

Eine gedéchtnislose Quelle S generiert Symbole gemaf3 Tabelle 8.1. Diesen Symbolen sind
die ebenfalls in Tabelle 8.1 angegebenen Codewdrter zugeorgnet. Zeichnen Sie den dieser
Codierung entsprechenden Codierungsbaum unter der Annahme, dass die linken Aste
des Baums einer ,,0“ und die rechten Aste einer ,1“ entsprechen. Beschriften Sie die

Bldtter des Baums mit ihren Symbolen und alle Aste mit ihren entsprechenden Bits.

Symbol A B C D E F
Wahrscheinlichkeit 0,18 0,38 0,12 0,14 0,06 0,12
Codewort 10 11 001 011 000 010

Tabelle 8.1: Auftrittswahrscheinlichkeiten und Codeworter der von S erzeugten Quelle

Bestimmen Sie die mittlere Codewortlinge der in Tabelle 8.1 gezeigten Codierung und
geben Sie diese dezimal oder als vollstandig gekiirzter Bruch an.
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O

Gegeben sei nun eine geddchtnislose Quelle S” mit der Entropie H(S") = 2,59 Bit. Durch
die Anwendung des Shannon-Fano-Verfahrens wurde eine Codierung von S mit der
mittleren Codewortlédnge 1 = 2,59 Bit gefunden. Ist es moglich, durch die Anwendung
des Huffman-Verfahrens eine Codierung mit einer geringeren mittleren Codewortldnge
zu finden? Begriinden Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 8.2: Shannon-Fano-Verfahren

A)

Gegeben seien die geddchtnislosen Quellen Sy, Sy, S3 und S4 sowie absolute Haufigkeiten
fiir die von ihnen erzeugten Symbole. Geben Sie fiir jede der Quellen an, ob der zu ihr auf-
gefiihrte Codierungsbaum aus einer korrekten Anwendung des Shannon-Fano-Verfahrens
entstanden ist. Benennen Sie bei einem fehlerhaften Baum den Knoten, der nicht korrektin
eine linke und eine rechte Teilmenge zerlegt wurde, und korrigieren Sie diese Aufteilung.

Hinweis: Jeder Baum enthilt maximal einen Fehler. Nehmen Sie an, dass die absoluten Hiufig-
keiten repriisentativ fiir die Auftrittswahrscheinlichkeiten der Symbole sind und dass die Symbole
zu Beginn nach aufsteigender Auftrittswahrscheinlichkeit von links nach rechts sortiert werden.

Quelle S;: Quelle S;:
Symbol \ A B C D Symbol \ A B C D
Haéufigkeit \ 5 7 2 8 Haufigkeit \ 42 13 43 28
(CA,B,D) (B,D,A,C)

Antwort fiir Sq:

Antwort fiir S;:
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Matr.-Nr.: ID:

Quelle S3: Quelle Sy:
Symbol | A B C D E Symbol | A B C D E
Héufigkeit \ 16 21 9 33 31 Héufigkeit \ 7 12 8 6 25

(C,A,B,E,D) (D,A,C,B,E)

Antwort fiir Ss:

Antwort fiir Sy:

Aufgabe 8.3: Huffman-Verfahren

A)

Gegeben seien die geddchtnislosen Quellen S}, S}, S} und S sowie absolute Haufigkeiten
fur die von ihnen erzeugten Symbole. Geben Sie fiir jede der Quellen an, ob der zu ihr
aufgefiihrte Codierungsbaum aus einer korrekten Anwendung des Huffman-Verfahrens
entstanden ist. Beschreiben Sie bei einem fehlerhaften Baum kurz, in welchem Schritt
des Huffman-Verfahrens ein Fehler aufgetreten ist und korrigieren Sie diesen Schritt.

Hinweis: Jeder Baum enthilt maximal einen Fehler. Nehmen Sie an, dass die absoluten Hiiu-
figkeiten repriisentativ fiir die Auftrittswahrscheinlichkeiten der Symbole sind.

Quelle S}: Quelle S):
Symbol | A B C D Symbol | A B C D
Haufigkeit | 31 12 16 5 Haufigkeit | 12 38 7 7
{A,B,C, D} {A,B,C, D}

Antwort fiir Si:

Antwort fiir Sé:
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Matr.-Nr.: ID:

Quelle S: Quelle S}:
Symbol | A B C D E Symbol | A B C D E
Héufigkeit \ 11 15 55 41 28 Haufigkeit \ 34 19 8 36 37
{A,B,C,D, E} {A,B,C,D,E}

Antwort fiir Sé:

Antwort fiir Sfﬁ

B) Betrachtet wird nun eine Quelle S, die Symbole aus dem Zeichenvorrat {A, B, C, D, E} D
erzeugt. Um fiir diese Quelle einen prifixfreien Code in einem terndren Zielalphabet T3 =
{0,1,2} zu finden, wurde das entsprechende terndre Huffman-Verfahren angewandt und
hat zu dem Codierungsbaum in Abbildung 8.1 gefiihrt. Vervollstindigen Sie Tabelle 8.2,
indem Sie die Codewdrter fiir alle von S erzeugten Symbole aus dem Baum ablesen.

Abbildung 8.1: Codierungsbaum fiir die Quelle S

Symbol ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E
Codewort ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Tabelle 8.2: Codierung von S im ternédren Zielalphabet

C) Dekodieren Sie die Codewortfolge ,,101101211102” unter Verwendung der in B) gefunde- D
nen Codeworter und geben Sie die entsprechende Symbolfolge an.
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Zusatzblatt zu Aufgabe
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