Codierung: Linear Zyklisch
-Information wird Codewort zugeordnet 0: 0000 0: 000
1: 0001 1: 001
. 2: 0011 2: 011
-Codierungsverfahren (Shannon-Fan@, Huffman, Gray, n- 3 0010 3 010
aus-m) bestimmen Zuordnung 4: 0110 4: 110
P 5: 0111 5 111
-Informationsgehalts eines Zeichens: ~ #, ~log,| — 6. 0101 6: 101
W2 7: 0100 7: 100
8: 1100 (0: 000)
B ) _ 9: 1101
-Mittlere Codewortlange (dient zur Bewertung): = Z px,)-mix,)
= Gray-Code (HDpin= 1)
Entropie der Sendequelle (Vergleichswert): ;7 _ Zf’("‘- ) H.(x,) = ZM_\AI y-ld
= = plx;)
-Es gibt kein Codierungsverfahren mit 7 < M
-Optimale Codes: Codierungsverfahren, die die mittlere
Codewortlange moglichst dicht an ihren moglichen
(Minimal-)Wert H heranfiihren
- M puf fman < M shannon
-Préfixfreie Codierung: Kein Codewort ist Prafix eines
andere Codewortes (Shannon-Fan@ und Huffman sind
prafixfrei)
. Beispiel Zeichenn & b ¢ d e
Aufgabe 1 Shannon-Fan@-Codierung: Warscheinlichkeitp: 01 01 02 03 03
1. Elemente nach Auftrittshaufigkeit aufsteigend von
links nach rechts sortieren ( bei gleicher b o
tabesel @ Ep=1
Auftrittshaufigkeit alphabetisch sortieren) -
2. Menge in 2 Teilmengen aufteilen, sodass die Differenz 0 LN
zwischen den Summen der Auftrittshaufigkeit Lot B Fp=0d (e M Tr=08
minimal ist AN (RN
3. Reihenfolge der Sortierung nicht andern! o9 @ om0z @ pe02 @0 o @o=03
4. Linke Seite = 0, Rechte Seite = 1 \f\
iay ‘( ‘. b1 — Codierng a b C d L]
p=01 p=01 0oo oot o1 10 M
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Aufgabe 2 Huffman-Codierung:

1.

Elemente nach Auftrittshaufigkeit aufsteigend von
links nach rechts sortieren ( bei gleicher
Auftrittshaufigkeit alphabetisch sortieren)

. Die 2 Elemente mit der niedrigsten

Auftrittswahrscheinlichkeit werden zu einem Element
verschmolzen (neue Auftrittswahrscheinlichkeit ist
Summer der Einzelwahrscheinlickeiten)

. Neues Element anhand der neuen

Auftrittswahrscheinlichkeit neu einsortieren

. Wiederholen solange, bis nur noch 2 Elemente Ubrig

bleiben

Blocksicherung und Scrambling:

-Burstfehler/Blindelstérung: Kette von falsch Gbertragenen Bit

-Overhead = Anzahl Prifbit/Anzahl Nutzdatenbit

-Maximal erkennbarer Burstfehler = Anzahl der gesendeten Codeworter

Blocksicherung:

Scrambling:

- @O0 O O

o @ @
3. Schritt 9 H

0),®)

5. Schritt

Geinderte Reihenfolge der Ubertragung:

-Zweidimensionale Paritatssicherung:
Nachricht wird in Blécken von n
Codewdrtern mit Paritatsbits eingeteilt,
am Ende jedes Blocks wird ein Prifwort
eingefligt

-Einfachfehler korrigierbar
-Biindelstérungen erkennbar oder 2
Fehler in jedem Fall erkennbar
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-Ubertragung eines CW-Blocks durch
Verflechtung

-Biindelstorung erkennbar, wenn nur ein
Bit je Codewort gestort wird

-Ohne Scrambling ware ein Codewort
beim Auftreten einer Blindelstérung
mehrfach gestort und damit keine
Korrektur mehr moglich

Paritatsbit
Ubertragung mit 1
Anwendung der l a a as a as ae ay) Codewort 1 |
Zeichen- by b2 bs b bs bs by Codewort 2
verflechtung W e < s c Cs o Codewort 3
("Scrambling”) & d ds ds | oy Codewort 4
h -3 e es e | e Codewort 5

- Eine $térung von maximal 5 aufeinanderfolgenden Bits
ist damit erkennbar
- Trotz andavernder Stérung:
= pro Codewort nur 1 Bit verfalscht
-> Paritatsbit (7. Bit) detektiert Einzelfehlerfdlle



