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Graphentheorie ﬂ(".

® Veranschaulichung von Beziehungen/Prozessen etc.
B Prozessen/Ablaufen
® Algorithmen
® Beziehungen
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,2Warm Up*“ Aufgabe 1 ﬂ(".

® Streng zusammenhangender Graph: von jedem bel. Knoten eines
gerichteten Graphen gibt es zu jedem anderen Knoten eine gerichtete
Folge von Kanten

0 S

Streng zsm.hangend nicht streng zsm.hangend

B Gibt es Knoten in unserem Graphen die nicht erreichbar sind?
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,2Warm Up*“ Aufgabe 1 ﬂ(".

® Da jeder Knoten erreicht werden kann, ist der Graph streng
zusammenhangend
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2Warm Up“ Aufgabe 1
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B B1-B6 werden Knoten 1-6

B5

® Verbindungen werden zu Kanten
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Karlsruher Institut fur Technologie

® Isomorphie zweier Graphen: es existiert eine eineindeutige Abbildung
zwischen Kanten und Knoten zweier Graphen, sodass die
Inzidenzabbildungen erhalten bleiben

® planarer Graph: Graph, zu dem ein isomorpher, zweidimensionaler
Graph existiert.
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Ordnungsrelation |Agquivalenzrelation |Vertraglichkeits-
relation
Beschreibung Ordnung von Elementen | Gleichwertigkeit/ Erlaubtes
Gleichartigkeit von Zusammentreffen von
Elementen Elementen
haufig Vorschrifta | <, 2, =
Eigenschaften « reflexiv « reflexiv « reflexiv
« antisymmetrisch * symmetrisch * symmetrisch
« transitiv « transitiv * nicht transitiv
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Reflexiv: raxr,Ve € M
Antisymmetrisch: ray Nyoaxr = r =y, Vr,y e M
Transitiv: ray Nyaz = raz, Ve,y,z € M

Beispiel Ordnunqgsrelation

X ={1,3,5} Y={2,4,6} Z={10}
reflexiv: 3= 3; 5 =5;
antisymmetrisch: 3 = 2 aber nicht 2 > 3

transitiv: 10 >4 4>1

12

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
NAME |



13

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

symmetrisch: roy = yax,Vr,y € M

transitiv: roy N\ yaz = raz,Vr,y,z € M

Beispiel Aquivalenzrelation

X ={1,3,5} Y={2,4,6} Z={7,8,10} aL=
hier: Machtigkeit der Mengen

reflexiv: IX| = |X]

symmetrisch: aus |X| = |Y] folgt |Y| = |X]

transitiv: IX| = |Y]| &|Y| = [Z] — IX| = |Z]
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retiexiv: ror.Yr € M
symmetrisch: ray = yoar,Vr,y € M
transitiv: ray Nyaz = raz, Vr,y,z € M

Beispiel Vertraglichkeitsrelation

X = {Peter} Y= {Susi} Z={Max}

a £ ,vertragt sich mit®

reflexiv:

symmetrisch:

Nicht transitiv:
vertragt sich mit Max"®

Jeder vertragt sich mit sich selbst

aus ,Peter vertragt sich mit Susi”
folgt ,Susi vertragt sich mit Peter*

aus ,Peter vertragt sich mit Susi® & ,Susi

folgt nicht ,Peter vertragt sich mit Max“
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Graphentheorie ﬂ(“

Relationen kann man auch in Graphen darstellen.

| reflexiv: @
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Graphentheorie ﬂ(“

Relationen kann man auch in Graphen darstellen.

| reflexiv: :
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Graphentheorie ﬂ(“

Relationen kann man auch in Graphen darstellen.

B reflexiv: :
B transitiv: a @ G
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Graphentheorie ﬂ(“

Relationen kann man auch in Graphen darstellen.

B reflexiv: :
B transitiv: a @ G
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B Symmetrie:
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B Antisymmetrie
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Aufgabe 2.1
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Aufgabe 2.1

* reflexiv?
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Aufgabe 2.1

» reflexiv?

» symmetrisch?
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Aufgabe 2.1
 reflexiv? ‘/

« symmetrisch? X

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

o R

ol e

| 0

=l g

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
NAME |



27

Aufgabe 2.1
» reflexiv? ‘/

« symmetrisch? X

e transitiv?
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YZ| a c d f g h
a X X
b X X | X X X | X
c X
d X
e X X | X
f X X
g X
h X X
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Aufgabe 2.1

* reflexiv?

v

« symmetrisch? X

e transitiv?

also muss:

e - h
h—- c
e - C
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YZ| a c d f g h
a X X
b X X | X X X | X
c X
d X
e X X @I
f X X
g X
h X X
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Aufgabe 2.1

e reflexiv?

v

« symmetrisch? X

e transitiv?

also muss:

v

e »>h
h—- c
e—> C

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

YZ| a c d € f g h
a X X
b X X | X X | X X | X
c X
d X
e @ X X @I
f X X
g X
h X X
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Aufgabe 2.2

® Aus Aufgabenteil 2.1 folgen:

reflexiv

antisymmetrisch
transitiv
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Ordnungsrelation | Aquivalenzrelation | Vertriglichkeits-
relation
Beschreibung Ordnung von Elementen Gleichwertigkeit/ Erlaubtes

Gleichartigkeit von

Zusammentreffen von

Elementen Elementen
haufig Vorschrift a g, 2,2 =
Eigenschaften « reflexiv *  reflexiv * reflexiv
* antisymmetrisch *  symmetrisch *  symmetrisch
* transitiv * transitiv * nicht transitiv
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Aufgabe 2.2

® Aus Aufgabenteil 2.1 folgen:
reflexiv

antisymmetrisch
transitiv

Es handelt sich um eine Ordnungsrelation
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Aufgabe 2.3
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YZ| a d e f g h
a X X
b X X X X X X
c
d X
e X X X
f X X
g X
h X
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Y'Z| a d e f g h
a X X
b X X | X | X | X | X
c
d X
e X X | X
f X X

®  © x
X

B Alle Kreuze

@ @ abarbeiten
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Aufgabe 2.3
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lm| mm o & | o @

® Alle Kreuze abarbeiten
B 1. jedes Element ist reflexiv
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Karlsruher Institut fur Technologie

® Alle Kreuze abarbeiten
@ @l 1. jedes Element ist reflexiv
® b steht mit jedem Element in

einer Relation
(& O
(F L O
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Aufgabe 2.3 ﬂ(“

lm| mm o & | o @

® Alle Kreuze abarbeiten
B 1. jedes Element ist reflexiv

® b steht mit jedem Element in
einer Relation

B Restliche Kreuze
einzeichnen
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Uberdeckungstabelle
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Aufgabe 3 ﬂ(".
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® Relationen der Essgewohnheiten machen
® Eigenschaften ablesen
® Uberdeckungstabelle

Person Kartoffelbrei | Bratkartoffeln | Kartoffelanflauf | Himbeerkuchen
Linus X
Melanie X X X
Markus X
Theresa X X
Sebastian X X X
Marcel X X X X

\ 4

Relation + | Linus | Melanie | Markus | Theresa | Sebastian | Marcel
Limus X X X X
Melanie X X X X X
Markus X X X
Theresa X X X X X
Sebastian X X X X X
Marcel X X X X X X
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B Reflexiv

® Symmetrisch - Vertraglichkeitsrelation
® Nicht transitiv

Relation v oldnus | Melanie | Markus | Theresa | Sebastian | Marcel
Linus QX \\‘-{\ —~ X X
Melanie | XX > X X X
Markus P X
Theresa Ki ) X & X
Sebastian X X T F X
Mareel X X X X 1 X
\j
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Schaltalgebra
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Schliesser: A } —
Offner: A
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Schaltalgebra
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Offner: A
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Schaltalgebra
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Schliesser: A
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Schaltalgebra
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Schaltalgebra
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Schliesser: A

};-:I'-]- -IL".'J-'. ?'il"].l”lf_l.-'.
(AC v BC ..r , AB v AC

i".'_

= ACBv ABC Vv BC
= BC

[
A
-
C

™~

Offner: A

J'r_affil

VOB

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
NAME | 25.02.2016



Schaltalgebra ﬂ("‘
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Schaltalgebra
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