6 Tutorium Digitaltechnik

6.1 Nelson-Verfahren

Das Nelson-Verfahren dient dazu alle Primimplikaten (”Null-Blécke”) bzw.
Primimplikanten (”Eins-Blocke”) einer Schaltfunktion zu ermitteln.

Vorgehen:

1. Eine Nullblockiiberdeckung bzw. Einsstelleniiberdeckung fiir die gegebene
(unvollstdndige) Schaltfunktion bilden.

2. Aufstellen eines Schaltalgebraischen Ausdrucks fiir die Einstellenver-
vollstandigung bzw. Nullstellenvervollstandigung.

3. Schrittweises ausdistribuieren des im zweiten Schritt gefundenen Aus-
drucks, umformen und streichen tiberfliissiger Termanteile bzw. Terme

4. Im so erhaltenen Schaltalgebraischen Ausdruck streichen der Terme,
die nur Freistellen iiberdecken.

Beispiel:
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79 =[(0,0,0,-);(0,1,1,1); (- 0,0,0)] ; Anordnung : (X, X3, X2, X1)

fE= (Xg+ X3+ X3) & (Xo+ X3+ X+ X7) & (X3+ X2+Xq)

fE= X4_ + X’;X,‘_ + Y£X4 + XIX4 + X3X4+ Y:;Xg + X;Xg + ..

FE= Xy + XaXy + XXy + XXy + XoXy + K3 X5 + X X5 +
I =0

Absorbtion

fE= Xi.X; + X1.X3 + X32.Xg



6.2 Patrickverfahren:

Das Patrickverfahren wird dazu verwendet um Uberdeckungsprobleme zu
losen. Meist ist eine Uberdeckungstabelle bereits gegeben, teilweise muss Sie
aus einer Schaltalgebraischen Funktion bestimmt werden.

Vorgehen:

1. Spaltenweise durch die Tabelle gehen und mithilfe von Prasenz-Variablen
ausdriicken welche Terme man fiir eine Uberdeckung der Spalte verwen-
den kann.

2. Mithilfe der Logik-Rechenregeln («+— Zusammen fassungTutorium4.4)
den Préasenz-Ausdruck vereinfachen.

3. Man erhalt mehrere Realisierungsmoglichkeiten, die ”verodert” sind.
Aus diesen Wahlt man die kiirzeste Losung.

4. Teilweise sind auch die Kosten fiir eine Prasenz-Variable in der ﬁberdeckungstabelle /Aufgab
gegeben. In diesem Fall erfolgt die Auswahl der Realisierung zwischen
den verschiedenen Losungen durch eine entsprechende Kostenfunktion.

Beispiel:
K| pr |2 3 4 5 6 12 13 14 15 16 17| P, | C,
1 |XXz | x X X x Py | G4
2 X, X;| X X X x P, | C,
3 XX, X X X x Py | Cq
4 | X3.X;4 X X X X P, | C,
5 | XX, X X X x P, | Cg
6 | X3.X4 x X X X | Pg| Cq

PA = (Py+P3)&P2&(Py¥ Py)&P4&(P1 + P3)&(Py+P3 + P5)&(P; + Ps)
&(P3 + P+ Po)&(PyF Pg)&(Py +Py+Ps5 + Po)&(Ps + Pe)

= PP3P,P5+ P P3PsPs+ PyP3P,Ps+ PyP3PP,

Oft bietet es sich aber auch an solche Uberdeckungsprobleme mithilfe von
Zeilen und Spaltendominanz zu Losen/Vereinfachen. (Siehe hierzu Zusam-
menfassung Tutorium 4.3)



6.3 Automaten:

Symbole fiir Automatenaufgaben:

Zustandsibergabe

Ausgabe




