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Schieberegister

® Asynchron (seriell getaktet)

® Synchron (jeder Flip-Flop hat den gleichen Takteingang)
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Aufgabe 1

Ol

Abbildung 1: Ubergrangsgraph des Schieberegisters

1.2 Um welchen Automatentyp handelt es sich?

Medwedew, da die Ausgabe gleich dem Zustand ist.
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CMOS-Technik

PMOS :

Eingang |

NMOS :

Eingang I
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Eingang Zustand

0 leitend

1 Nicht leitend
Eingang Zustand

0 Nicht leitend

leitend
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Eine Wohl definierte CMOS Schaltung muss die folgende Bedingung
erfiillen:

G=F

Zur Uberpriifung der Wohl-Definiertheit einer CMOS-Schaltung kann man
folgendes Uberpriafen:

F&G — U oder F VG — ]_
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Aufgabe 2

Bedingung fiir wohldefinierte Schaltung: G' = F

G = (a+ch)d = (a(eh)) +d = (a(b+¢)) +d

2.2 Zeichnen Sie das pull-down Schaltnetz der Funktion G aus Aufgabenteil 2.1 in Ab-
hildung 2.

AT

ruher Institut fur Technologie

Legende:
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Aufgabe 2 e

Lisung iitber Wahrheitstabelle:
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— die Eingangskombination a=0, b=0, c¢=1, d=1 fithrt zu einem Kurzschluss

dle|blal| F |G i
gjo(0|(0 0 0 | Undef.

o1ojo]1 1 0 1
o101 110 0 0 | Undef.
o1o]p1]1 1 0 1
011 (010 1 0 1
o101 1 0 1
D11 (0| 0] 0 [ Undef
o111 1 0 1

o100 0 1 0
o101 0 1 0
o110 0 1 0
L1 0] 0 | Undef

Ll Bl Bl Band Rl Baadl Bl s
—
o

ooy 1 1 KS
101 1] 0 1
L{1(oj o0]1 0
1

1|1 0 0 | Undef.

Tabelle 1: Wahrheitstabelle der Schaltung

— folpende Eingangskombinationen sind nicht vollstéindip abeedeckt:
a=1, b=1, e=1, d=1: a=0, b=0, e=0, d=0:
a=1, b=1, e=0, d=1: a=0, b=1, e=1, d=

a=0, h=1, ¢=0, d=0 — Undef= abd, aed, @bed
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Aufgabe 3

Buchstabe | Anzahl des Buchstaben | Code
a I 011
c 3 1101
o ’ 100
f 2 11101
h 3 1111
i | 10100
k 2 1011
1 | 10101
n I 11000
T 3 000
S 3 001
t 3 010
1 I 11001
W I 11100

Tabelle 2: Auftrittsanzahl der Buchstaben
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Aufgabe 3 ﬂ(".
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3.2 Wie groff ist die durchschnittliche Codewortliinge? Wie viele Bits kann man durch
die Huffman-Codierung einsparen, wenn man sonst eine ungewichtete Codierung der
Buchstaben vornehmen wiirde?

Durchschnittliche Codewortlinge=(17-3 4+ 8.4+ 7.5):32 = l}; = 3,6875H
Ungewichteter Code: 14 ntige Codewdrter — Anzahl CW = [Id14] = 4

Somit spart man durchschnittlich 0,3125 Bit pro Wort ein, wenn man die gefundene Co-
dierung verwendet. Vorausgesetzt hierfiir ist, dass alle Worter gleich oft gesendet werden.
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Aufgabe 3
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1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0
0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1

Es kinnen maximal Burstfehler der Linge vier erkannt werden.
Erste zehn gesendete Bits: 1101 1010 10

3.4 Wie grofl ist der Overhead der durch die Sicherung erzeugt wird?

Nutzdatenbits n= 40  Bits fiir Sicherung s = 4+11 = 15. Overhead = =

Tabelle 3: Parititssicherung der Ubertragung
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Aufgabe 3 - ﬂ(".
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Abbildung 4: Ubergangsgraph des Automaten zur Lichtanlagenstenerung
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Aufgabe 3 ﬂ(".

Entwicklung nach d:

y(0,e.b,a) = abe V @2V ab

y(1,c.b,a) = abe Vv b

Entwicklunug nach c:

N ==V4

y(0,0,b,a) =@V ab y(1,0,b,a) =h
y(0,1,b,a) =abvab=a y(1,1,b,a) = ab E
Entwicklung nach h: D_m
y(0,0,0,a) =@  y(1,0,0,a) = 1 1—Y ] ? y
y(0,0,1,a)=1  y(1,0,1,a) =0 1_‘6\
y(0,1,—.a)=a 1] %
= ¥ [:]_ |
y(1,1,0,a) = a n—m <_ 1
y(1,1,1,a) =0 1_/1L 0
EI—/L_
Entwicklung nach a: a b N d
y(0,0,0,0) = 1
y(0,0,0,1) =0
y(0,1,—,0)=0 ¥(1,1,0,0)=0
y(0,1,—,1)=1  y(1,1,0,1) =1
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Aufgabe 3
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Abbildung 6: Kontakte der Gatterschaltung
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Aufgabe 3 ﬂ(".
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