Elektromagnetische Felder
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2. Ubung

4. Aufgabe

Gegeben ist eine in z-Richtung unendlich ausgedehnte Trennfliche mit o = 0, die zwei Raum-
bereiche mit £,1 und &,9 trennt. Auf die Trennfldche trifft ein elektrisches Feld £ = Eyé,.
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Bestimmen Sie die elektrische Feldstirke EQ, sowie die Verschiebungsdichten 131 und 52.

5. Aufgabe

Berechnen Sie das elektrische Feld folgender kugelsymmetrischer Ladungsverteilung. Es gilt
iiberall € = ¢.
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Zusatzfrage: Ist die Gesamtladung endlich ?



6. Aufgabe

Gegeben ist das elektrische Feld in Kugelkoordinaten
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Es gilt iiberall € = .
a) Berechnen Sie das elektrostatische Potential unter der Annahme ®(c0) = 0.

b) Durch welche Ladungsverteilung wird das Feld verursacht ?

7. Aufgabe

Gegeben sei ein Zylinder der Liange ¢, bei dem folgendes elektrisches Feld in Abhingigkeit
vom Radius R gemessen wurde:
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a) Berechnen Sie alle im Zylinder vorhandenen Raum- und Fldchenladungsdichten. Ver-
wenden Sie dabei die Nédherung fiir einen unendlich langen Zylinder, und vernachldssi-
gen Sie Randeffekte.

b) Berechnen Sie das elektrische Potential ¢ im gesamten Raum, mit ¢(co) = 0.



