Elektromagnetische Felder

SS 2019

Aufgaben zum 3. Tutorium

1. Aufgabe (*%*)

Berechnen Sie das Potential einer homogen geladenen Kugel iiber dem Ursprung mit
der Dielektrizitdtskonstante g, der Ladungsdichte o9 und dem Radius Ry im ganzen
Raum. Es gilt die Randbedingung @(o0) = 0.

2. Aufgabe (*)

Gegeben ist folgendes Vektorfeld in Zylinderkoordinaten:
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Transformieren Sie das Feld in kartesische Koordinaten.

3. Aufgabe (***)

In idealen Leitern kénnen im elektrostatischen Fall keine E-Felder existieren. Ladungen
befinden sich immer an der Oberfliche des Leiters. Betrachten Sie eine Grenzfliche
zwischen idealem Leiter (Medium 1) und Vakuum (¢ = g, e, = 1)(Medium 2) mit den
Methoden aus dem Skript (Kapitel 3.2), und stellen Sie Regeln fiir das E-Feld an der
Grenzflache, sowie fiir den Zusammenhang zwischen E-Feld und Fldachenladung o auf.
Wie lautet die physikalische Erkldrung fiir diese Regeln ?

4. Aufgabe (**)

Leiten Sie fiir die folgenden Maxwellgleichungen die Differentialform aus der Integral-
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Schwierigkeit der Aufgaben von einfach losbar(*) bis hin zu anspruchsvoll (***).

form ab.



