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12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombrickenschaltung
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Abbildung 94: Selbstgefiihrte Drehstrombrickenschaltung mit aktiver ohm'sch-induktiver Last
a) Prinzipschaltbild
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Abbildung 94: Selbstgefiihrte Drehstrombriickenschaltung mit aktiver ohm'sch-induktiver Last

b) Idealisiertes Schaltermodell
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Abbildung 94:

Selbstgefiihrte Drehstrombriickenschaltung mit aktiver
ohm'sch-induktiver Last

b) Idealisiertes Schaltermodell
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N Schglt— Leiter- Stern- Gleichtakt-
funktion spannungen spannungen spannung
Sa | Sb| Sc| Uap Ube Uca Ua Up Uc Upo
Uy Uy Uy Uy Uq Uq Uq
111(-1]-1 1 0 -1 213 | -1/3 | -1/3 -1/6
2|11|1(-1] 0 1 -1 1/3 | 13 | -2/3 1/6
31111 1 1 0 -1/13 | 213 | -1/3 -1/6
41111 -1 0 1 -2/3 | 13 | 13 1/6
51|11 0 -1 1 -1/3 | -1/3 | 213 -1/6
61|11 1 -1 0 1/3 | -2/3 | 1/3 1/6
71111 0 0 0 0 0 0 1/2
8(-1|-1|-1 0 0 0 0 0 0 -1/2

Schaltzustande der selbstgefihrten
Drehstrombriickenschaltung
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Abbildung 97:

Stromverteilung in der selbstgefiihrten Drehstrombriickenschaltung fir den
a) Schaltzustand 7 (Freilauf Gber die obere Briickenhalfte)

b) Schaltzustand 8 (Freilauf Giber die untere Briickenhalfte)

fiir i,=+100A, i,=+70A, i;==+30A
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12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombrickenschaltung - Raumzeigermodulation
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Abbildung 98:
Darstellung der drei Strangstrome i, iy, i durch einen Raumzeiger i
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12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombriickenschaltung - Raumzeigermodulation

Raumzeigerdarstellung

Grundlage ist die Darstellung eines dreiphasigen 4 N
Spannungssystems durch einen Raumzeiger in der komplexen Im{u} 4 B
Ebene: ) A
2 = 1 .43 /
3 2 2 \ L/
\
2 iZx i u e
g:f{ul% U, e ¥ U \\“ /
3 \ / ot N & RS{U}
U T
Der Raumzeiger kann mit den Komponenten u, und ug in // \ a
einem orthogonalen Koordinatensystem beschrieben werden: / \\
/
u \
u=u,+j-u Ualo2 (L Y2 12 u1 3// A
u= B =_ .
‘ u, ) 310 +3/2 —3)2 uz \
3
Die Gleichtaktkomponenten (Nullsystem) werden durch den S u u
Raumzeiger nicht dargestellt und miissen separat behandelt e N 2 3
werden. !
1 1
uo:*'[u1+uz+u3] 0 !
3 ! ot
. . _ 1
Bei symm. Drehspannungssystem: u, =0 \_ L )
\“(IT Kap. 12: Selbstgefuhrte Stromrichter Elektrotechnisches Institut (ETI) ETIE
L Prof. Dr.-Ing. Marc Hiller 13 Leistungselektronische Systeme B B 2=

12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombrickenschaltung - Raumzeigermodulation

Raumzeigerdarstellung

~

Sinusférmiges Drehspannungssystem: 4

u,(t)=1-cos(w-t) P
uz(t)=l]»cos(w~t—§~7rj
U3(t)=lj~COS(a)~t—%~ﬂ) A

Raumzeiger:

u=G-e=u,+j-u,
u
u) 2 (1 -y2 -12 ul
u,) 310 /3/2 -3)2 uz
3

Die Lange des Raumzeigers entspricht der Amplitude der

Phasenspannungen des sinusférmigen Systems uj , 5(t) 0
M "
o /
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12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombrickenschaltung - Raumzeigermodulation

ZusandNr.] 1 | 2 | 3| 4 | 5] 6] 7] 8
'm[{}} Ud(Ud2) | T | 1 ] A A A 1] 1]
2 Ud(Ud2) | A | 1 | 1] 1] a]1]

U =7U . j120¢
R R Y, Ud(Ud2) | A | 1| 1] 1] 1] 1]1]
gX/ (%Ud) dO" 6'60° d120° d180° d240° d300° 0 0

u=0"e"

Us

Abbildung 99:
Raumzeigerdarstellung der Spannungen u,, Uy, U, flr die Schaltzustande 1 bis 8, sowie Trajektorie des Raumzeigers
eines sinusférmig symmetrischen Drehspannungssystems
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12.3 Selbstgefuhrte Drehstrombrickenschaltung - Raumzeigermodulation

= Einstellung eines symmetrischen f I \
Spannungssystems durch Vorgabe einer u ! Lt ! thy
kreisformigen Bahnkurve 0 Ud27 I L I ' |
= Fiir eine quasikontinuierliche Approximation Ug'2 ! ! : ! ! !
der (meist sinusférmigen) Spannungssollwerte I I Py I 'y
wird eine sehr kurze Pulsperiode T betrachtet. Upo  ug2d | ‘ —T— ‘ iy
Il Il Il 1]
Durch geeignete Wahl der Einschaltdauern fiir I L ML
; ; . Ug/2 =t —_
die Raumzeiger der einzelnen Schaltzustande ¢ | I } | } | "
kann der Sollspannungs-Raumzeiger Uso  uy2d ! ! Ll ! N :
néherungsweise eingestellt werden. } } I } } 1 I
= ,Klrzung* der Raumzeiger durch zeitweises Vg2 1= } Ll } } : 1
Einschalten der von Null verschiedenen ! ! bl ! o
Raumzeiger, z.B. durch Wechsel zwischen Uap Ua] Pl 1|
Raumzeiger 1..6 und Nullzeiger 7,8. L L
= ,Summenbildung” durch Abwechseln der von I I i : i I il |
Null verschiedenen Raumzeiger 1..6. Ugd \ Lo \ "
¢ | | | I | | | 1 I
Vorteilhaft: Uan 0 ! ! ! | ! ! n |
al 41
= Nutzung der dem Sollspannungs-Raumzeiger | : ! : :
benachbarten Raumzeiger (zwei von Null ! ; T ; T
verschiedene Raumzeiger plus Nullzeiger), } /2 } 1,12 } | } } }I |
= Wahl der Raumzeiger so, dass beim Wechsel “Ua ] | Il
nur ein Briickenzweig schalten muss. T
9 NG T 1
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Abbildung 100:
Darstellung des Raumzeigers U* durch die benachbarten Raumzeiger der Schaltzustande 1, 2 und 7, 8, sowie Grenzfall

far y=30°
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Abbildung 101:
Darstellung zweier Pulsperioden der Raumzeigermodulation: Zweigspannungen U, Uy, Uc Und
Schaltzustandsnummern fur 0°.<y<30° entsprechend Abb. 100
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