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(Kap. 12.3)
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung

Abbildung 94: Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung mit aktiver ohm'sch-induktiver Last

a) Prinzipschaltbild
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung

Abbildung 94: Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung mit aktiver ohm'sch-induktiver Last

b) Idealisiertes Schaltermodell

0

+

-

2

dU

id

~

RL

LL

ua

uqa

ia

a b c

~

RL

LL

ub

uqb

ib

~

RL

LL

uc

uqc

ic

P

2

dU

T4 ein

T1 ein

T6 ein

T3 ein

T2 ein

T5 ein

uab

up0

ua0

a b c

b)

Prof. Dr.-Ing. Marc Hiller 6
Kap. 12: Selbstgeführte Stromrichter

Leistungselektronische Systeme

Elektrotechnisches Institut (ETI)

12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung

Abbildung 94:

Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung mit aktiver 

ohm'sch-induktiver Last

b) Idealisiertes Schaltermodell
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Blocktaktung

Abbildung 95:

Zeitverläufe der Spannungen bei Blocktaktung 

der selbstgeführten 

Drehstrombrückenschaltung

a) Zweigspannungen

b) Leiterspannungen

c) Sternspannungen an der Last
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Blocktaktung

Abbildung 96:

Zeitverläufe einer

a) Zweigspannung

b) Sternspannung der Last

c) Leiterspannung
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Freilaufzustände

Abbildung 97:

Stromverteilung in der selbstgeführten Drehstrombrückenschaltung für den

a) Schaltzustand 7 (Freilauf über die obere Brückenhälfte)

b) Schaltzustand 8 (Freilauf über die untere Brückenhälfte)
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Raumzeigermodulation

Abbildung 98:

Darstellung der drei Strangströme ia, ib, ic durch einen Raumzeiger i
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Raumzeigermodulation

Abbildung 99:

Raumzeigerdarstellung der Spannungen ua0, ub0, uc0 für die Schaltzustände 1 bis 8, sowie Trajektorie des Raumzeigers 

eines sinusförmig symmetrischen Drehspannungssystems
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 Einstellung eines symmetrischen 

Spannungssystems durch Vorgabe einer 

kreisförmigen Bahnkurve 

 Für eine quasikontinuierliche Approximation 

der (meist sinusförmigen) Spannungssollwerte 

wird eine sehr kurze Pulsperiode T betrachtet.

Durch geeignete Wahl der Einschaltdauern für 

die Raumzeiger der einzelnen Schaltzustände 

kann der  Sollspannungs-Raumzeiger 

näherungsweise eingestellt werden.

 „Kürzung“ der Raumzeiger durch zeitweises 

Einschalten der von Null verschiedenen 

Raumzeiger, z.B. durch Wechsel zwischen 

Raumzeiger 1..6 und Nullzeiger 7,8.

 „Summenbildung“ durch Abwechseln der von 

Null verschiedenen Raumzeiger 1..6.

Vorteilhaft:

 Nutzung der dem Sollspannungs-Raumzeiger 

benachbarten Raumzeiger (zwei von Null 

verschiedene Raumzeiger plus Nullzeiger),

 Wahl der Raumzeiger so, dass beim Wechsel 

nur ein Brückenzweig schalten muss.
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12.3 Selbstgeführte Drehstrombrückenschaltung - Raumzeigermodulation

Abbildung 100:

Darstellung des Raumzeigers U* durch die benachbarten Raumzeiger der Schaltzustände 1, 2 und 7, 8, sowie Grenzfall 

für γ=30°
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Abbildung 101:

Darstellung zweier Pulsperioden der Raumzeigermodulation: Zweigspannungen ua0, ub0, uc0 und 
Schaltzustandsnummern für 0°<γ<30° entsprechend Abb. 100
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