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Das Verständnis elektromagnetischer Wellen und ihrer Ausbreitung

Den Umgang mit den Werkzeugen der Elektrodynamik

Die Herangehensweise an neue Aufgaben/Probleme

Ziel ist NICHT das Auswendiglernen von Problemen und deren Lösung!

Was möchten wir in der EMW Übung vermitteln?
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Übung Aufgaben Thematik

Übung 2 A4, A5 Poynting-Vektor, Polarisation

Übung 3 A6 Dispersive Medien

Übung 4 A7, A8 Hertzscher Dipol, Dipolantenne

Übung 5 A9 Reflexion und Brechung

Übung 6 A10, A11 Beugung und Interferenz

Übung 7 A12 Gaußscher Strahl

Übung 8 A13, A14 Optische Systeme
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Themenübersicht
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Feststellung: Aufgrund von Beugung weiten 

sich Strahlwellen bei der Ausbreitung stets auf

Wie können wir nun die Ausbreitung von Licht 

beeinflussen?

Linsen

Spiegel

…

Wellenlänge von Licht meist klein gegenüber 

Strahlausdehung

Daher: Beschreibung durch Strahlenoptik 

(vernachlässigen der Beugung) in vielen 

Anwendungsfällen ausreichend 
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Beschreibung einer Strahlwelle durch ein Bündel von Lichtstrahlen 

infinitesimaler Dicke

Homogenes Medium → Lichtstrahlen sind Geraden

Mathematische Darstellung durch Winkel gegenüber 𝜃 und Abstand 𝑥

zu optischer Achse 𝑧

𝑥(𝑧)
tan𝜃

≈
𝑥(𝑧)
𝜃

Optisches System 𝐌 transformiert einen eintreffenden 

Strahl 𝐫(𝑧) in einen auslaufenden Strahl 𝐫‘(𝑧) gemäß

𝐫′ 𝑧 =
𝑥′(𝑧)

𝜃′
= 𝐌 𝐫 𝑧 =

𝐴 𝐵
𝐶 𝐷

𝑥(𝑧)
𝜃
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Strahlenoptik

Paraxiale Näherung
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Der ABCD-Matrix Formalismus aus der Strahlenoptik kann auch auf den komplexen 

Strahlparameter 𝑞 angewendet werden

Es gilt

𝑞2 =
𝐴𝑞1 + 𝐵

𝐶𝑞1 + 𝐷
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ABCD-Matrizen für Gaußsche Strahlen
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Aufgabe 13 a) & b)
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Aufgabe 13 c) – e)
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Aufgabe 14
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