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Tabelle 6: Naturkonstanten

Grofle Symbol | Wert und Einheit

Elektrische Feldkonstante o 8,8541878128 - 102 As/Vm
Magnetische Feldkonstante 1o 47 - 1077 Vs/Am
Vakuumlichtgeschwindigkeit co 299792468 m/s ~ 3 - 10% m/s
Wellenwiderstand im Vakuum Z 376,730313667(57) Q ~ 1207 2

Tabelle 7: Maxwellsche Gleichungen \

Differentielle Form Integralform
Durchflutungsgesetz | VxH=J + 5= Hds = J+ o dF
S=8F F

Induktionsgesetz VxE=-% Eds=—- | —dF

S=0F r Ot
GauBsches Gesetz V-D=p 7{ DdF = / pdV =@

0=0v 1%

V-B=0 f BdF =0
0=0V

O = 9V (bzw. S = JF) unterhalb des Integralsymbols bedeutet hier, dass die Oberfliche (Strecke),
iiber die integriert wird gerade dem Rand des Volumens V' (Rand der Flidche F') auf der rechten Seite
des Gleichheitszeichens entsprechen muss.

’ Tabelle 8: Materialgleichungen ‘

allgemein | D=cE+P | B=pH+M
fiir lineare, isotrope Medien | D = ¢pe, E B = pop,H
P = xacoE M = xmpuoH

Fiir lineare, isotrope Medien gilt das Ohmsche Gesetz: J = <E.

’ Tabelle 9: Wellengleichungen ‘

Nicht leitende Materialien

Leitende Materialien

fiir lineare, homogene Medien

fiir lineare, homogene Medien
und harmonische Anregung

O°E _
AE —ep 5z = 0
(Allg. Wellengleichung)

AE + k’E =0
(Helmholtzgleichung)

°E _
oz = 0
(Telegraphengleichung)

AE—KM%—? — &l

AE — jwkpE+K’E =0

Tabelle 10:

Losungen der Wellengleichungen ‘

Ebene Welle

Ebene, harmonische Welle

E(z,t) = f(z — ct) + g(z + ct)
E(th) = E(Z) ej(Wt:!:kz)

Fiir harmonische Zeitabhédngigkeit ergibt sich die zeitliche Ableitung %
durch eine Multiplikation mit dem Vorfaktor jw.
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Tabelle 11: WellengroBen \

Reelle Wellenzahl k=% =w/ue= 27”
Komplexe Wellenzahl k=22 (1-jL) =+(8 - ja)
Komplexe Permittivitit & =& —lge
fiir leitfdhige Materialien
Wellenwiderstand Z =/t = :FI%
Poynting-Vektor S(r,t) = E(r,t) x H(r, t)
Komplexer Poynting-Vektor | S(r) = 3 [E(r) x H*(r)]
Wirkleistung R{S(r)}
Blindleistung S{S(r)}
Elektr. Energiedichte we=3E-D
Magn. Energiedichte w, = tH-B
Phasengeschwindigkeit Uph = %
Gruppengeschwindigkeit Vgr = dﬁ(ﬂﬁ )
Tabelle 12: Hertzscher Dipol
Dipolmoment Ape = Qo Asel“te, = loBspjwt o

Elektrisches Feld | E, = 2e cos(9)

2weg T3

E19 _ Ape sin (1)

4meg 13

Jw

Tabelle 13: Polarisation und Jones-Vektor

Transversale Feldkomponenten

Normierte komplexe Amplitude

Jones-Vektor

E,(t) = Eya, !

—x

E,(t) = Eya, &'

a, = ay

a, = a,elf

ej‘Py

la,|* + la, > =1

g:

a

—

ay



