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Aufgabe 17 "-\\-‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

17.1 In welcher Grundschaltung wird der Verstarker in Bild 17.1 betrieben?
17.2 Zeichnen Sie das GroBsignalersatzschaltbild!
17.3 Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild!

17.4 Berechnen Sie den maximal zuldssigen Strom, den das Bauteil laut Datenblatt bei
25°C vertragt bevor es wegen Uberhitzung kaputt geht. Nehmen Sie dabei den
schlimmsten Fall an (die gesamte Versorgungsspannung liegt am Transistor an).

17.5Zwischen Gate und Source liegt bei einem JFET eine Diode. Wird diese in der Schal-
tung nach Bild 17.1 in Durchlassrichtung oder in Sperrrichtung betrieben?

Welcher Strom flieBt nun laut Datenblatt maximal in das Gate des Transistors?

17.6 Wie grol3 ist der maximale Strom Ip, den der Transistor laut Datenblatt bei typischer o Up=20V
Ansteuerung treiben kann.
17.7 Welche Funktion hat Rg? RD
17.8 Kbnnte man diese Schaltung auch als Grundschaltung ohne Stromgegenkopplung be-
treiben? Begrinden Sie! |
|

17.9Wie groB ist Uy laut Datenblatt (maximale Angabe)?
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Noch Fragen ?
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Operationsverstarker -\\-_‘(IT

Institut fur Technologie

® Eigenschaften eines idealen Operationsverstarkers
mr, — o (Esflie3tkein Strom in den OPAMP)

mr, —0 (OPAMP liefert am Ausgang immer den gewunschten Strom)
® A, — « (Leerlaufverstarkung)

® OP in Gegenkopplung (Ruckkopplung auf den invertierenden Eingang) bedeutet,
dass U, zu O wird

® OP in Mitkopplung (Ruckkopplung auf den nichtinvertierenden Eingang) fihrt
dazu, dass die Ausgangsspannung sofort auf +/- U, ansteigt/abféallt.
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Invertierender Verstarker '-\X‘(IT

® Ubertragungsfunktion
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Nichtinvertierender Verstarker '-\X‘(IT

® Ubertragungsfunktion
R
. Ua=(1+R—1:)-Ue
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Invertierender Addierer -\\-—‘(IT

Institut fur Technologie

® Ubertragungsfunktion

RN Ry RN
.U, = (R11 Ue, + 120 Ug, + 3 UeB)
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Subtrahierer ..\\._‘(IT

Institut fur Technologie

® Ubertragungsfunktion

_ R2 . RZ _ R4-
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Invertierender Differenzierer

® Ubertragungsfunktion

" U,=-R-C-5°
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Invertierender Integierer -\X‘(IT

® Ubertragungsfunktion
1 t
m U, = _ﬁ'fo U,(t)dt + U,(t = 0)
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Nichtinvertierender Schmitt-Trigger A‘(IT

® Einschaltschwelle

R R
. Ue,ein=_R_: Uamm‘l'Uref ( 1+1)

® Ausschaltschwelle

_ R1 Rl
a Ue,aus - _R_z ) Ua,max + Uref ’ (R_
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® Fehler in eurem Skript
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Invertierender Schmitt-Trigger '-\X‘(IT

® Einschaltschwelle
Ry

. Ue,ein — m ) Ua,min
@ Ausschaltschwelle
R
. Ue,aus — R1+1R2 " Ug,max T
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Noch Fragen ?
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Karlsruher Institut fir Technologie

Aufgabe 19 "-\ﬂ(“.

19.1  Nennen Sie die drei wichtigsten Eigenschaften eines idealen Operationsverstarkers!

19.2 Berechnen Sie die Gesamtverstarkung |Ages| der Schaltung. Bis zu welcher Grenzfrequenz
fq1 kann die Schaltung betrieben werden?

19.3 Die Schaltung nach Bild 19.1 soll fir folgende Randbedingungen neu ausgelegt werden:
Welche Werte missen die Widerstande R; bis R; annehmen, wenn R; = 10 kQ bleiben
soll?

1.0E+06

1.0E+0%

Al 1.0E+
DE+04

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

hd

Ri=10kQ, Ry = 100 kQ, R3 =10 kQ, Ry = 1 MQ.

1,0E+00
1,0E+00 1,0E+01 1,0E+02 10E+03 1,0E+04 10E+05 1,0E+06 1,0E+07 10E+08 10E+09
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Aufgabe 20

20.1  Berechnen Sie formelmaBig die Spannung U, in Abhangigkeit der Widerstadnde und der
Zenerspannung Uy | (Der Operationsverstarker soll als ideal betrachtet werden)

20.2 Welche Aufgabe hat der Widerstand R; ?

20.3 Die Versorgungsspannung betragt U, = 12 V. Die Zenerdiode hat eine Spannung
Uz=27V.

20.4 Berechnen Sie den Widerstandwert fir R,, wenn Ry = 10 KQ ist und U, = 5,0 V sein soll!
Der Strom durch die Zenerdiode darf nicht weniger als 1 mA betragen. Welchen Wider-
standswert kann R3 maximal annehmen (E24-Reihe)?

O Up
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Aufgabe 22

22.1  In welcher Grundschaltung wird der Operationsverstarker betrieben?
22.2 Geben Sie die Ausgangsspannung u, als Funktion der Eingangsspannungen u; bis uz an!
22.3 An den Eingangen liegen die in Bild 22.2 skizzierten Spannungen uy, u; und uz an:

Skizzieren Sie die Ausgangsspannung u, !

R+
O—
Rz Rn
O—— —e
U4 R
u O ¢
U3
g
Yy

Gegeben ist eine Schaltung nach Bild 22.1. Der Operationsverstarker besitzt ideale Eigenschaften.
Die Widerstande haben folgende Werte: Ry = 10 kQ, R2 = 20 k2, R3 = 50 kQ, Ry = 100 kQ,
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Aufgabe 18 (optional) KIT

Karlsruher Institut fir Technologie

18.1  Um welche Grundschaltung handelt es sich hierbei?
18.2 Skizzieren Sie das GroBsignal — Ersatzschaltbild der Schaltung!

18.3 Berechnen Sie die Arbeitspunkte der beiden Transistoren flr Ugy = Ugz = 0 V' !
(Annanhme:Uge 11 = Upe12 = 0,7 V)

18.4  Skizzieren Sie das Kleinsignal — Ersatzschaltbild der Schaltung!

18.5 Berechnen Sie den Gleichtakt-Eingangswiderstand r, der Schaltung !

18.6 Berechnen Sie die Gleichtakt-Spannungsverstarkung Ag der Schaltung ! O +Up
18.7 Berechnen Sie die Gegentakt-Spannungsverstarkung der Schaltung ! Ro Res
18.8 Berechnen Sie den Gleichtaktunterdriickungsfaktor der Schaltung !
u—e —-oO
Uat ¥ Uaz

-—0

Ue2

3 (=3 iE2 2

Gegeben ist eine Transistorschaltung nach Bild 18.1. Beide Transistoren haben eine Stromver- U 4’ Re
- R
starkung von 3 = B = 400.

Die Widerstande haben folgende Werte:  Rgy = Roz = 2 kQ, Rg = 2 kQ. o-U,
U =25V
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Zusammenfassung

® Operationsverstarkerschaltungen
® Und die Ubertragungsfunktionen
® Schmitt-Trigger
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Noch Fragen ?

Sven Flerlage — Tutorium 4 Operationsverstarker

Institut fur Mikro- und Nanoelektronische Systeme



21

Ausblick

® Nachstes Tutorium: 03.07.2018
® Nachste Woche
® Thema: Digitaltechnik/Flip-Flop-Schaltungen
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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