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Aufgabe 21 "-\\-‘(IT

21.1  In welchen Grundschaltungen werden die beiden Operationsverstarker betrieben?
21.2 Berechnen Sie die Verstarkung u.i/Ue; sowie die Verstarkung U.z/Ues.
21.3  Bis zu welcher Grenzfrequenz fy kann die Schaltung betrieben werden?

21.4 Berechnen Sie R, damit sich eine gesamte Verstarkung der Schaltung Ages = -45,45
einstellt.

21.5 Berechnen Sie den Strom |, flr eine Eingangsspannung Ue; = 285 mV. Rechnen Sie mit
den Werte aus Aufgabe 21.4.

In Bild 21.1 ist eine mehrstufige Verstarkerschaltung dargestellt. Es kommen zwei Operationsver-
starker (TLO72) zum Einsatz, die jeweils mit +/- 15 V versorgt werden. In Bild 21.2 ist ein Aus-
schnitt des Datenblatts gezeigt. Die Widerstédénde haben folgende Werte: Ry = 1,2 MQ; R, = 600
kQ: R; =470 kQ; Rs = 11 kQ: Rg= 1,1 MQ: R = 10 kQ
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Zeitbegriffe

® Anstiegszeit

® Die Zeit, die der Ausgang eines Gatters bendétigt um von 10% auf 90% der
Ausgangsspannung zu steigen

B Abfallzeit

® Die Zeit, die der Ausgang eines Gatters bendétigt um von 90% auf 10% der
Ausgangsspannung zu fallen
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® Verzogerungszeit

® Die Zeit, die zwischen dem Zeitpunkt vergeht, bei dem der Eingangspegel bei 50%
der Betriebsspannung liegt und dem Zeitpunkt, zu dem der Ausgang ebenfalls 50%
der Betriebsspannung erreicht hat.
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Spannungsdifferenz zwischen dem Signalpegel U, oder U, und der
Spannung im Schaltpunkt Us.

Schaltpunkt bestimmen:

® Der Schaltpunkt ist der Schnittpunkt der ersten Winkelhalbierenden mit der
Ubertragungskennlinie.
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Bild 7.2: Ubertragungskennlinie und Stérabstéinde eines TTL-Inverters (7404).
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CMOS-Schaltungen -\\-_‘(IT

® Logikoperationen als Pull-Up-Pfad (p-Kanal) und Pull-Down-Pfad
(n-Kanal) realisiert

® Immer nur ein Pfad leitet da PMOS und NMOS komplementare
Eingangsspannungen haben
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CMOS Inverter Bild 8.13: NOR- und NAND-Schaltung mit n-Kanal MOSFETs vom Anreicherungs-

typ mit Lasttransistor vom Anreicherungstyp.
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23.1  In welchen Grundschaltungen werden die Verstarker OP; , OP,und OP; betrieben?

23.2 Bestimmen Sie formelmaBig die Ausgangsspannung u, als Funktion der
Eingangsspannungen ue; und ue, und berechnen Sie die Verstarkung A der Schaltung!

23.3 Wie andert sich die Verstarkung, wenn R, = 20,0 kQ ist?

23.4 Wie groB muss R; werden, damit die Gesamtverstarkung der Schaltung A=1000 ist?
(R2 =510 kQ, R; = 10,0 kQ, Ry = 10,0 kQ)
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25.1 Bestimmen Sie aus Bild 25.2 folgende Daten des Inverters:

- Verzdgerungszeit beim Ubergang vom HIGH-Pegel zum LOW-Pegel am Eingang © o—0
U l ‘ U
. E A
- Verzégerungszeit beim Ubergang vom LOW-Pegel zum HIGH-Pegel am Eingang O o

- Anstiegszeit der Ausgangsspannung
- Abfallzeit der Ausgangsspannung
- Gatterlaufzeit des Inverters

25.2 Der Inverter hat eine Ubertragungskennlinie nach Bild 25.3. Ermitteln Sie graphisch die
absoluten ( AUy , AU, ) und die relativen ( Zy , Z, ) Stérabstande des Inverters.
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Aufgabe 26 "-\\-‘(IT

26.1  Der Lastwiderstand sei Rpp = 8 kQ. Tragen Sie die Lastgerade in das Kennlinienfeld ein.
Skizzieren Sie die Ubergangskennlinien der beiden Inverterschaltungen (Ups Uber Ugs) ,
wenn die Inverter bei Upp = 10 V betrieben werden ! (Lasttransistor: Uy, = 1,2 V)
(Ermitteln Sie die notwendigen Punkte aus dem Kennlinienfeld)

26.2 Ermitteln Sie aus dem Kennlinienfeld die Steilheit S des Transistors zwischen Ugs =2 V
und Ugs = 3 V und zwischen Ugs =3,5V und Ugs=4,5V !

26.3 Am Eingang der Schaltungen liegt eine Spannung Ugs = 10 V an.
Berechnen Sie die Verlustleistungen der Inverter fir diesen Fall !
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Zusammenfassung

B Zeitbegriffe

R 1:r’ tf’ 1:D’ tdeL’ tdeH
® Storabstande
® Winkelhalbierende, relative Storabstande

® CMOS-Struktur
2 PMOS, NMOS
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Ausblick

® Nachstes Tutorium: 17.07.2018
® Thema: Flip-Flop-Schaltungen
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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