Inoffizielle Losungshinweise:
Experimentalphysik A
Wintersemester 2008 / 2009

Fabian Roos
studium@froos.de

Dozent: Prof. Dr. Thomas Schimmel
Universitat Karlsruhe
zuletzt aktualisiert am 21. November 2009



Anmerkungen

Zur Loésung

Die Losungen sind zum grofiten Teil meine eigenen, enthalten somit auch meine Gedanken-
und Rechenwege. Diese konnen sich natiirlich von den in den Tutorien angebotenen
Losungswegen unterscheiden, das Endergebnis sollte natiirlich das Identische sein.

Auf den folgenden Seiten finden sich meine eingescannten Losungen zu den Ubungsblitter.
Am Ende findet sich das Abbildungsverzeichnis fiir eine bessere Ubersicht. Nur fiir Ex-
perimentalphysik B gibt es von mir mit IATEX erstellte Losungen.

Zur Verwendung

Diese Losungshinweise sollen den Besuch des Tutoriums nicht ersetzen, sondern ergénzen.
In einem Tutorium werden die Aufgaben besprochen, es gibt Erlduterungen zum Rechen-
weg und es besteht die Moglichkeit zur Nachfrage. Dies alles konnen und sollen diese
Losungshinweise nicht liefern. Sie sind dagegen zur Ergénzung gedacht, falls aus Zeitman-
gel eine Aufgabe nicht besprochen werden kann, wie es besonders bei den zweiw6chigen
Tutorien der Elektrotechniker der Fall sein kann.

Die neueste Version der Losungshinweise findet sich auf meiner Materialsammlung zur
Vorlesung Experimentalphysik A und B unter http://www.froos.de/exphysik/ . Die
Losungshinweise diirfen gerne weitergegeben werden mit Hinweis auf die Quelle (Materi-
alsammlung). Ich bitte darum die Hinweise nirgends anders anzubieten, sondern immer
auf die Quelle zu verweisen.
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Ubungen zur Experimentalphysik A WS 2008/2009

Prof. Dr. Th. Schimmel

Lésungen zum 14. Ubungsblatt

Aufgabe 1:
a) Ma = Frouer + Fsores = MX+61nRX +Dx =0
o 54 8TR . Do 0 bzw. ¥+ 25k+ wlx =0 wobei 5= 2R o :\/E
m m m m

Losung nach Vorlesung: x(t) = X, e~ s.n(,/wg - 82 t+q)0)

iy %
A=x, 0?22 = e*-t o taling o 12T n2-1235
8 2 ) 3mR
2n 2n
by T=L-_—=_
0 el 5t
3m\R 2
e 3mR oR
A+T) o1 g it il e Pom-GoRF _ 0,965 - 97%
A(t)
Aufgabe 2:
a) Fmax =Ds =ma max = D= B
S
L :l‘/gzl Bmax _ 390 Hz
2n 2r¥m. 2% S
T:%=2n LY B

b) <Ekm> = g<)'(2> % T<(% (ssin(wot + (p))]2> = —rgszwﬁ <c052(¢,)0t + q:))

2 amax :T

c) X +20x+wy,x =0 = nach Vorlesung: x(t)=x,e™ sin(,lmg 5% t+ ¢)

= Jw2-8% =tw, Mit£E=09 = 3=1-t%,

B
o Ewg
¢ e e
A(t+T):e—nT s o _g g‘/—v_4,77v10—z
A(t)
ERIT CAGET LR
i i [ L+ )) Lg s e 2070
E(t) A(t)
Aufgabe 3:
a) mX + X + Dx = F,,, sin(ot)
b) 5
<
oLy ‘
|
|
|
i |
o
7 L4 7 Wk
We, 2

c) BGL = nach Vorlesung: x(t) = x, sin(ot - ¢)

wobei a0=F’[“)“,a>o=J%,5:§%—]

c;xo =-a, el S -[2(w§ -’ X— 20) + 2(25) 0)]: 0
(0]

2 ((og—( 2)2 (280)?

= []=0 = 0?=0}-28" = o= o}-25" = ,f% —141

o

(wg —(oz)z + (28(1))2

mit xo'=a,
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Aufgabe 4:

Acos(w,t)+ Acos(w,t) = 2A cos[&-;& t) cos[% t]

2 2
=a =iid= _mgé ﬂ -1]=18,7cm
19 2D |\19

Da die Schwebungsdauer halb so groR wie die Periode des die

Differenzfrequenz enthaltenden Kosinus ist, folgt:

D02 I s V‘_VZ:—1—=O,1H2(1)
2 oriio o
Yit¥2 _ - 500Hz(2)

1 1
(1 (2): vy = v+ﬁ =5001Hz ;.. aus (2) voi=2y—v, = Vit =499,9Hz

Aufgabe 5:

a)

i) gegenphasig ii) gleichphasig

b) Betrachte Drehbewegung: L = 0 =M
i) me%p+ (-G sing+d-D2x cosg =0; wobei x =d sing
kleine Winkel: = sing ~ ¢ und cosg ~1
= me?p+0-mgo+d-D2d ¢=0
2
g+ 2Dd
£ mikS

= ¢+( ]q):O = 0=

ii) me2§ + fmge =0 = ¢+%m=0 = m2=‘/%

0, -0, 2n s 0 +0; 27
2R oTy ZiuE
280 Lqor o

0, -0, Wy + 0,

c)

Ty

Aufgabe 6:

G lagy = 0 g
it s

cu
A =-Lvi =5 =030

k=22 05 K, SAI bzw, k& 4841
A m m
o0
Aufgabe 7: o)
Cc
a) cC=Av>A=—=05m
\4
\/
b) Offenes Ende des halboffenen Glasrohrs:
Bewegungsbauch; geschlossenes Ende: 6"0’75 m
Bewegungsknoten (hinsichtlich der Druck- ‘ ¥
schwankungen verhélt es sich genau 0,5m
umgekehrt: max. Amplitude am ‘ [
0,25 m
geschlossenen Ende)
toh=tinkoniln-123. e
4 2 4

h= ("-(2n+1)% h = 0875m; 0,625m; 0375m; 0,125m.

21

= 20(0;-0,)=0,+0, = oo1=@m2
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