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4. Aufgabe

Grenzbedingungen:
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Hier: Keine Grenzfichenladungy = 0
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Materialgleichung:
D = ¢pe E (4)
Einsetzen in3):
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Lage der Grenzéiche:
gegebenkE; = Ey é,, gesuchtD,, Es, Ds. aus Gleichund4) folgt:

Dy = eoer, B = €0er, Eo€y

Zerlegung vorE; in Normal- und Tangentialkomponente:
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E,, = Eysin30° = 7“
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E;, = Epcos30° = gEo

Anwendung der Grenzbedingungen:

1 Ey
(5) = En2 = §En1 = T
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(2) = Et2 = Et1 = TEO
Zusammenfassung def undy- Anteile:
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E,, = E,, sin30° 4+ Ey, cos 30° = gEO
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Ey, = —Ey, cos30° + Ey, sin30° = %Eo

Bestimmung vorD, aus der Materialgleichung:

= SV I
(4) = Dy = epep, B = Z&‘oEoez + T€0E06y

5. Aufgabe

Die Aufgabe wird mit der Methode: Satz vomibenfluld & Symmetrie (Skript Kapitel 3.3)
gelbst. Ausgangspunkt ist die Maxwellgleichung
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Die Ladungsvertellung ist kugelsymmetrlsehE E,.(r)e,, Rechnung in Kugelkoordina-
ten. Aul3erdem glID = &oE.

Linke Seite der Gleichung:
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Dieses Zwischenergebnis gilirfalle kugelsymmetrischen Ladungsverteilungen
(konstant ind, ).

Rechte Seite:

Die Ladungsdichte istiir die beiden Bereiché < r < Ry und Ry < r < oo durch unter-
schiedliche Funktionen definiert. Die praktischste Vorgehensweise istadieng zuachst
innerhalb eines Kugelvolumen mit dem Radius. Ry zu bestimmen und dann die Ladung

innerhalb eines Kugelvolumen mit Radits> Ry zu bestimmen.

Bereich 1 ¢ < Ry):
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Bereich 2 ( Ladung innerhalb eines Kugelvolumens Ryt< r < o0):

Das Kugelvolumen mit > Ry enthalt auch den Bereich 1. Die Gesamtladupgm Be-
reich 1 ist (s.0)
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Daraus folgt @ir r > Ry:
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Linke Seite aufthsen nacht,:
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6. Aufgabe
a) Formelsammlung
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Randbedingungen; = r; r; = oo; $(00) = 0
Substitution = 1/ /rg; dr’ = rodrF
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b) Nur E,.-Komponente=- Kugelsymmetrie. Es gilt die 1. Maxwellgleichung in Differen-

tialform
divD = 0
& divE = L
€0

divE in Kugelkoordinaten mitvy = E, = 0 (Formelsammlung 4.)
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Aufgabe 7
a) Raumladungsdichten:
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- 1 0 (R 1 0 R?
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Flachenladungsdichten:
o = Dn2 — Dm
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