Felder und Wellen

WS 2013/2014

Aufgaben zum 13. Tutorium

1. Aufgabe (**)

In einem rechteckigen Wellenleiter aus unendlich gut leitendem Metall breiten sich in
z-Richtung TM-Wellen (H,, Hy, E,, E,, E.) aus.

mit )
E. = B2 (z,y) S~ k:2)

a) Geben Sie die Randbedingungen fiir F, an.
b) Welche der Funktionen E? = A sink,x sink,y oder EY = B sinkyz coskyy
erfiillt die Randbedingungen und welche Werte fiir &k, und k, sind erlaubt?

Bestimmen Sie die Wellenzahl k., durch Einsetzen der Losung aus b) in die
Wellengleichung.

B, | OB, OB _ 0B,
Ox2 Oy? 022 Hoe =




¢) Berechnen Sie die Cut Off Frequenzen der Moden T'Myy, T M2 und T'Ma;. Im
Wellenleiter soll sich genau ein Mode ausbreiten kénnen. Welche Frequenz kann
die Welle hochstens haben, welche mufl sie mindestens haben.

d
d) Bestimmen Sie den Unterschied in der Gruppengeschwindigkeit ﬁ zwischen den
beiden schnellsten Moden T M1 und T M .

e) Warum ist es sinnvoll, die Dimensionen des Wellenleiters so zu wéhlen, daf sich
fiir den Frequenzbereich des Signals nur ein Mode ausbreiten kann.

Schwierigkeit der Aufgaben von einfach losbar(*) bis hin zu anspruchsvoll (***).



