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10. Ubungsblatt

Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 Welche Funktion stellt die Potenzreihe ) a,z™ mit

n=0

a=a=1, apio=0apy1+ay, n=012...

auf ihrem Konvergenzbereich dar?

Aufgabe 2
a) Fiir welche t € R gilt: Aus z > 0 folgt e* > x!?

b) Fiir welche a > 0 gilt: Aus z > 1 folgt z* < a®?

Aufgabe 3 Die Funktion f: R — R ist gegeben durch f(z) := 1 — 8(e?** +4)7!,
a) Beweisen Sie, dass f injektiv ist und zeigen Sie f'(z) =1 — (f(x))%
b) Berechnen Sie daraus die Ableitung der Umkehrfunktion von f.

c) Bestimmen Sie eine explizite Darstellung von f~! und berechnen Sie daraus erneut
die Ableitung von f~'.

d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an den Graph von f in xy = 0 sowie
die Gleichung der Tangente an den Graph von f~! in yy = —g.

Aufgabe 4 Sei f(x) eine Potenzreihe, die in a € R konvergiert.

a) Zeigen Sie: Ist (mf_(gm fiir alle m € N eine in a konvergente Potenzreihe, so ist

f =0 (also f(z) die Potenzreihe, deren Glieder alle gleich Null sind).

b) Zeigen Sie, dass in a) nicht auf die Konvergenz in a verzichtet werden kann.

— bitte wenden —



Aufgabe T1 Fiir welche n =0,1,2,... liegt die Funktion

4 >
FIROR z4% 720

—z* <0
in C"(R)?

Aufgabe T2 Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Nullstellen, Extrema,
Wendepunkte und Konvexitéit, und skizzieren Sie die zugehorigen Graphen:

3 z € [-1,1]
a) f:[-LY =R o~ -2+2, z € (1,2]
sin(z —2), z€ (232

exp (—=5), #0

b) g:R—)R,xr—){
, z=0

Aufgabe T3 Untersuchen Sie die durch
z(z —1)
z+1

gegebene Funktion auf Null- und Polstellen, auf Extrema und Wendepunkte. Skizzieren
Sie ihren Graph.

Aufgabe T4 Skizzieren Sie folgende Menge in R?:

Y
Sy ) exrep] ve (343
U {(Z)E]RQ —%Sxﬁ%,yz?}
A e D) )
A e (w41 + (-9) - 5]
A, ) e ()

Internet Informationen zur Vorlesung und zu Priifungen finden Sie im Internet unter
http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/

Dort sind auch die Ubungsbliitter und deren Lésungen verfiigbar.

Frohe Weihnachten und gutes neues Jahr 2001!
xpovia moAa! La multi ani! Bonne Noél! Merry Christmas!



