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1. Ubungsblatt — Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

1) Negieren Sie folgende Aussagen:

a) Alle Deutschen sind grofi und trinken Bier.
b) Wir sehen immer fern, wenn Fufball oder Tennis gezeigt werden.

c¢) Es gibt einen Bundesligaverein, der in allen Spielen hochstens drei Tore geschossen
und mindestens einen Spieler ausgewechselt hat.

d) Wenn morgen schones Wetter ist, gehen alle Studierenden an den Baggersee.

2) Betrachten Sie die beiden Aussagen A: ,Michael hat ein Auto“ und F: ,Michael hat
einen Ferrari“. Was kann man iiber die Aussagen A — F bzw. F' — A sagen?

3) Gegeben sind folgende elektrische Schaltungen S:
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Dabei ist der Schalter —A immer dann gedffnet, wenn A geschlossen ist (und umge-
kehrt).

a) Stellen Sie die Aussage
s = ,in S flieft Strom*“

mittels der Aussage
a = ,Schalter A ist geschlossen*

und analoger Aussagen fiir B bzw. C sowie der logischen Verkniipfungen ,A“ und
, V¢ dar.

b) Vereinfachen Sie die Schaltung S, indem Sie s umformen.

4) Zeigen Sie, dafi die Menge P C N der Primzahlen nicht nach oben beschrénkt ist.

— bitte wenden —



5) Fiir n € N sind die Mengen A,, folgendermaflen definiert:
An = {(al,ag,...) DAy, G2,... € {0,1}, a, = 1} .

(A, besteht also aus allen sogenannten 0-1-Folgen, die an der n—ten Stelle eine 1
haben.) Bestimmen Sie

An ’ ﬂAJ ’ ﬂ Am ) U ﬂAk ’ ﬂA2n
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6) Fiir jedes j € N sei die Menge
S; = {x : x studiert in Karlsruhe und ist im j-ten Hochschulsemester }

gegeben. Weiter seien E, P bzw. G die Mengen der Elektroingenieurwesen-, Physik-
bzw. Geodéasie-Studierenden in Karlsruhe. Driicken Sie folgende Mengen mittels S;, F,
P und G aus:

a) Die Menge all derer, die in Karlsruhe im ersten Hochschulsemester sind und Physik
studieren.

b) Die Menge aller Karlsruher Studierenden, die im ersten oder dritten Hochschul-
semester sind, aber nicht Elektroingenieurwesen studieren.

¢) Die Menge aller Studierenden in Karlsruhe.

Wenn wir mit S die Menge aller Studierenden in Karlsruhe bezeichnen, was bedeutet
dann Cs(G U P)?

7) Gegeben seien die folgenden Funktionen f; : R\ {0,1} — R\ {0,1} (1 < j < 3):

1
fir x—=x , for x> 14 ¢ , fsr x> 11— —
1—2z x

a) Uberpriifen Sie jede dieser Funktionen auf Bijektividt und bestimmen Sie gege-
benenfalls die Umkehrfunktion.

b) Erstellen Sie fiir die Menge F' := {f1, f2, f3} eine Verkniipfungstafel beziiglich der
Komposition o.

HINWEIS:

Aufgaben(teile) mit fettgedruckter Zihlmarke werden voraussichtlich in der groBen Ubung
behandelt.

Die Ubungsklausuren zur Hoheren Mathematik I finden am

Samstag, dem 08.12.2001, und am Samstag, dem 02.02.2002,
jeweils von 8:00 — 10:00 Uhr

statt.



