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Aufgabe 1 Untersuche jeweils die Reihe ) a; auf Konvergenz
k=0

. falls k£ <1777
a) a = k+1
2% falls k> 1777
1
—— fall
b) ap = 1 alls k gerade

2°% falls k ungerade

1
¢ @ = 716 falls &k # 12

k  falls k=12
Aufgabe 2

a) Sei f: R — R stetig. Zeige, dal A := {zx € R| f(z) = 0} eine abgeschlossene
Menge ist.

b) Zeige, dal die Aussage in a) fiir unstetige Funktionen im Allgemeinen falsch ist.

Aufgabe 3 Gegeben sei die Funktion

227 falls |z <2

: = 4
[ RoR, f(z) — = falls |z|> 2.

]

Zeige, dafl die Funktion f stetig ist.

Aufgabe 4
a) Zeige, daf§ die Funktion f: D — R
3zt — 823 + 222 — 31+ 6 5
:D—-R =
/  F@) x4 4+ 322 — 4 +x4+x2+1

auf ihrer Definitionsmenge D C R stetig ist.

b) Gibt es eine stetige Fortsetzung f:R—Rvon f?

— bitte wenden —



Aufgabe 5

1

a) Bestimme die Hiufungspunkte der Folge a,, = %sin s

b) Bestimme die Hiufungspunkte der Menge M = {sinz |z € (0,1)}.

Aufgabe T1 Untersuche jeweils die Reihe » a; auf Konvergenz
k=0

falls £ ungerade
a) a = k2+1

T falls k gerade

1
(—1)’“m falls k gerade

2k falls & ungerade

falls k gerade

27k falls k ungerade

Aufgabe T2 Fiir n € N sei a,, := b, := (—1)"\/% und ¢, := > a, xb. Zeige, daB
" k=0

die Reihen ) a, und ) b, konvergieren, deren Cauchyprodukt > ¢, jedoch nicht.

n=0 n=0 n=0

Aufgabe T3 Welche der folgenden Funktionen haben in 0 einen Grenzwert? Gib
jeweils die stetige Fortsetzung an, falls sie existiert.

a) f : R =R, f(a:)::l—i\_/;$
b) g : R\{0} - R, g(x) ::%

¢) h : R\{0} =R, h(z) =:{(1) Eﬁ: i;g

Aufgabe T4
a) Gib eine Funktion f : R — R die injektiv, aber nicht monoton ist.

b) Gib eine stetige Funktion f : R — R an, die ein nichtleeres, offenes Intervall auf
ein beschrianktes, abgeschlossenes Intervall abbildet.

Hinweis. Die mit T gekennzeichneten Aufgaben sind fiir die Tutorien gedacht.

— bitte wenden —



