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1) Skizzieren Sie folgende Kurven in der xy-Ebene, und berechnen Sie ihre Längen.

a) f(x) = |x| , x ∈ [−1, 1]

b) (x, y) = (sin3 t

3
cos t, sin3 t

3
sin t) , t ∈ [0, 6π]

c) ~x(t) = (t− sin t, 1− cos t)T , t ∈ [0, 2π]

d) r(ϕ) = aϕ , 0 ≤ ϕ ≤ 2π , a > 0
Hinweis: r, ϕ sind Polarkoordinaten in der xy-Ebene.

2) Für die Raumkurve

~x(t) = (Arcsin t, t,
√

1− t2)T (−1 ≤ t ≤ 1)

berechne man

a) eine Parameterdarstellung der Tangente in einem Kurvenpunkt ~x(t0),

b) die Parametrisierung nach der Bogenlänge,

c) eine Darstellung ~t(s) des Tangentenvektors in Abhängigkeit von der Bogenlänge.

3) Parametrisieren Sie die durch

x2 + y2 + z2 = 1 , x + z = 1

gegebene Kurve K nach der Bogenlänge, und bestimmen Sie in jedem Kurvenpunkt
den Tangentenvektor, einen Normalenvektor und die Krümmung. Was für eine Kurve
ist K ?

4) Eine Parametrisierung einer Kardioide K ist gegeben durch

~x: [−π, π] → R
2, t 7→

(
(1 + cos t) cos t
(1 + cos t) sin t

)

a) Parametrisieren Sie K nach der Bogenlänge.

b) Bestimmen Sie die Länge von K.

c) Skizzieren Sie K.

d) Welche Art von Singularitäten hat K ?

e) Berechnen Sie den Flächeninhalt des von K berandeten Bereichs.
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5) Berechnen Sie mit Hilfe eines Umlaufintegrals den Flächeninhalt des durch die Koor-
dinatenachsen und die beiden Geraden x = 2 sowie y = 3 berandeten Rechtecks.

6) Bestimmen Sie jeweils die Asymptoten der folgenden Funktionen.

a) f(x) =
x3 − 3x2 + 2x

x2 − 2x− 3

b) f(x) =
2x5 + 3x3 − 1

x3 + 2x2 + x

c) f(x) =
3x2 + 3x− 6

x2 − 3x + 2

d) f(x) = tanh(x)

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> Hinweise zur Vordiplomklausur: <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

• Termin: 19. März 2004 (Freitag), 8 – 10 Uhr.

• Zulässige Hilfsmittel: alle Arten mathematischer Literatur und geheftete Blätter (z. B.
Mitschriften, Übungsblätter, alte Klausuren).

• Nicht zugelassen sind dagegen einzelne Blätter und elektronische Hilfsmittel (z. B.
Taschenrechner).

• Die Anmeldung erfolgt durch Abgabe des Prüfungsscheins beim Sekretariat des
Lehrstuhls (Mathematikgebäude, Zimmer 312). Den Prüfungsschein erhalten Sie beim
Prüfungsamt der Universität.

• Anmeldeschluss: 13. Februar 2004 (Freitag), 11.30 Uhr.

• Die Hörsaalverteilung wird ab 9. März 2004 (Dienstag) durch Aushang sowie im Inter-
net bekannt gegeben.


