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Aufgabe 1 Bestimmen Sie jeweils die Koeffizienten ag, a1, as und az der Potenzreihe mit
Entwicklungspunkt zy = 0 fiir

a) tanhz b)

ex

CcoST

Aufgabe 2 Zeigen Sie: Fiir alle k € Z und alle x € [—1, 1] gilt

arcsing,(x) = arccosy(x) + 5 .

Aufgabe 3 Beweisen Sie die folgenden Aussagen.
a) Fiir z€ Cund n € N gilt (coshz + sinh 2)" = cosh(nz) + sinh(nz).

- k; k
b) Z z) _ = cos(sinx)e“** und Z s1n]i' ) _ = sin(sinz)e®*” fiir alle z € R.
k=0 k=0

C) Fur ane w’z G (C gﬂt COSW — COS 2 = _2511’1 (w;—z) .Sin (w2_2>

d) FirzeC\{2kn:keZ} und n € N gilt §+ZCOS(kz):Sm((n 2)2)_

P 2sin(z/2)
Aufgabe 4 Beweisen Sie folgende Aussagen.
a) Fiir jedes a > 0 gilt: Inz = o(z?®) fir z — oo,
b) axsin(z™t) = O(x) fiir z — 0,
c) sinz =z + o(x?) fiir z — 0,
d) V1i+2?2=xz+0(1/z) fir z — oo.
Aufgabe T1 Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.
sinhx —sinx a® — cosx
lim —— b) lim ——— >0
a) ) z(coshz — 1)’ ) P20 tana? (a>0),
27 +3 z+1
i li tan(2x).
c) Jim (Qx n 1) ’ d)  lim (tanz)

Hinweis zu ¢) und d): Logarithmieren Sie den zu untersuchenden Term.

— bitte wenden —



Aufgabe T2 Seien o € R und
1

F01] =R, 2 masinﬁ, x #0,
0, T =
Fiir welche o € R ist
a) f stetig?
b) f differenzierbar?
c) f differenzierbar und f’ beschréankt?

d) f stetig differenzierbar?

Aufgabe T3
a) Zeigen Sie:

1
iy Bz + 1)
x—0 x

~ 1 (1)

Hinweis: Setzen Sie In(z + 1) = y, und schreiben Sie den zu berechnenden Grenzwert
als Grenzwert fiir die Exponentialfunktion.

b) Folgern Sie hieraus: Fiir z € R gilt

. Tyn 4
lim (1—1—5) =e”.

n—oo

Hinweis: Ersetzen Sie in (1) x durch f (mit festem x).
n

Aufgabe T4 Die Funktion f: R — R ist gegeben durch f(z) :=1 — 8(e** +4)~1.
a) Beweisen Sie, dass f injektiv ist und zeigen Sie f'(z) =1 — (f(x))%.
b) Berechnen Sie daraus die Ableitung der Umkehrfunktion von f.

c) Bestimmen Sie eine explizite Darstellung von f~! und berechnen Sie daraus erneut die
Ableitung von f~1.

d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f in xy = 0 sowie die

Gleichung der Tangente an das Schaubild von f~! in gy = —g.

Hinweis. Die mit T gekennzeichneten Aufgaben sinb fiir die Tutorien gedacht.



