UNIVERSITAT KARLSRUHE WS 2004/2005
MATHEMATISCHES INSTITUT 1 11.02.2005
Dr. A. Miiller-Rettkowski

Dr. H. Uecker

15. Ubungsblatt
Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen

Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 Es seien h stetig, f, g differenzierbar und F(x) := Jf(%) h(t) dt. Berechne
F'(x).

Aufgabe 2 a) Bestimmen Sie alle Funktionen ¢, die folgender Gleichung geniigen:

¢'(x) = o(z) -sinz (- )
b) Geben Sie alle Funktionen ¢ € C°[—1, +1] an, fiir die folgende Gleichung gilt:

B

ST <

e

:/xqb(t)dt (—1<z<1)

Aufgabe 3 Berechnen Sie den Wert des Integrals
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indem Sie die Substitution ¢ = tan(x/2) verwenden.

Aufgabe 4 Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz,
gegebenenfalls in Abhéngigkeit vom Parameter a.
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Aufgabe T1 Bestimmen Sie

a) [ e* cos(br)dx b) fm(lnx
c) | (2+x)\/1+_$ ) [

Hinweis: Bei (d) substituieren Sie zunéchst x = sinhy — 1.

— bitte wenden —



Aufgabe T2 Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz,
und bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Wert.
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Aufgabe T3 Bestimmen Sie

a) [ e cos(bx)dx, a,b>0 b) [1,/1:=d

c) [ HnLost gy d) f% mre=int dr  m,n € N

l1—sinz



