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Aufgabe H1 Es sei f(z) = e fiir « # 0. Man zeige, daf} die n-te Ableitung von
f(x) fiir  # 0 in der Form

(n) _ (Qn+2 | On43 a3n _f
f (m)_(xn+2+xn+3+"'+x3n e =

mit reellen Konstanten ag, k =n + 2,...3n dargestellt werden kann.
Hinweis: Berechnen Sie die ersten drei oder vier Ableitungen explizit.

Aufgabe H2 Bestimmen Sie jeweils, wo die Funktion differenzierbar ist und berechnen
Sie dort die Ableitung.
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(b) f(z)={ sin(cz) = ( ) (wobei 0 < |¢| < 1)
0, z=0

Aufgabe H3 Die Funktion f: R — R ist gegeben durch f(x) := 1 — 8(e?* +4)~1.
(a) Beweisen Sie, dass f injektiv ist und zeigen Sie f’(z) = 1 — (f(x))?.
(b) Berechnen Sie daraus die Ableitung der Umkehrfunktion von f.

(c) Bestimmen Sie eine explizite Darstellung von f~! und berechnen Sie daraus erneut
die Ableitung von f~1.

(d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f in 2y = 0 sowie
die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f~! in yg = —%.

Aufgabe H4 Auf dem Intervall [a,b] sind die Funktionen f1,..., f, gegeben durch
filx) = e’ mit paarweise verschiedenen komplexe Zahlen 31,..., 3, (d.h. Bj # By fiir
Jj # k). Beweisen Sie, dass die Funktionen fi,..., f, linear unabhéngig sind.

Hinweis: Verwenden Sie vollstdndige Induktion.

Aufgabe T1 Beweisen Sie, dass die folgenden Funktionen konstant sind und bestim-
men Sie jeweils die Konstante.

e f(z) = Arctan(z) + Arctan(x 1) (x> 0)

3+ 5cosz

54+ 3cosx 2

e f(x) = Arccos ( ) — 2Arctan(% tan(lx)) 0<z<m)

— bitte wenden —



Aufgabe T2

(a) Fiir welche Zahlen ¢ € R gilt die folgende Aussage?

Fiir alle z > 0 ist e* > z*.

(b) Fiir welche Zahlen a > 0 gilt die folgende Abschétzung?

2% <ad® firallex>1

Aufgabe T3 Durch f(z) := In(1 — z) ist eine Funktion f : (—o0,1) — R definiert.
Geben Sie eine Formel fiir £ (z) an (n € N) und beweisen Sie diese mit vollstéindiger
Induktion.

Aufgabe T4 Berechnen Sie die Grenzwerte unter Verwendung des Mittelwertsatzes.

(a) lim n(1—cos?l)

(b) lim (cos vz +1—cosva —1)
20 gd
(¢) lim —— (wobei a > 0 und 8 # 0)

r—a 1‘6 — aﬁ

Hinweis: Die Aufgaben H1-H4 werden in der Horsaaliibung und die Aufgaben T1-T4
in den Tutorien besprochen.

Informationen zur 2.Ubungsklausur:
e Die Klausur findet am Samstag, den 03.02.2007 von 08.00-10.00 Uhr statt.
e Es ist keine Anmeldung mehr erforderlich.

e Horsaalverteilung:

Fachrichtung Anfangsbuchstabe | Horsaal
Nachname
Physik/Chemie | (A-K) HMU
Physik/Chemie | (L-Z) HMO
‘ ETEC/Geodisie ‘ (A-7Z) ‘ Audimax ‘

e Die Klausuren kénnen ab Dienstag, den 13.02.2007 im Sekretariat (Zi.312) abge-
holt werden. Am Mittwoch, den 14.02.2007 findet von 13.15-13.45 Uhr im S 31
eine Meckerstunde statt.

e Zuden Klausuren mitzubringen sind Studienausweis und Schreibgerét; Papier wird
gestellt.

e Zuléssige Hilfsmittel sind alle Arten mathematischer Literatur und geheftete Blatter
(z. B. Mitschriften, Ubungsbliitter, alte Klausuren). Nicht zugelassen sind einzelne
Blitter und elektronische Hilfsmittel (z.B. Laptops, Taschenrechner,Mobiltelephone,...).



