UNIVERSITAT KARLSRUHE WS 2006/2007
Institut fiir Analysis 27. November 2006
Dr. A. Miiller-Rettkowski

Dr. A. Melcher

6. Ubungsblatt
Ho6here Mathematik I fiir die Fachrichtungen

Elektroingenieurwesen, Physik und Geodésie

Aufgabe H1
(a) Im R™ seien die orthogonalen Vektoren @, j = 1,2,...,n gegeben. Weiter sei
n
T = Zajz_}'j. Man bestimme die a; € R. Wie dndern sich die aj, wenn die

j=1
Vektoren Uj orthonormal sind ?
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(b) Esseilenth=|—-4|,0%a=|2|,03=|1 |udZ=|-3]|= Zajf)’j. Sind
5 1 5 7 j=1

die Vektoren v}, j = 1,2, 3 orthogonal ? Weiter bestimme man die a; € R.

Aufgabe H2
0 -3 1 9
(a) Gegeben sind die Vektorend; = (1|, do=| 5 |, 51 =12 52 =113], ¢ =
1 0 1 5
2 -1
—1], é&a =1 3 |. Zeigen Sie, dal die Ebenen Fy : ¥ = d; + )\51 + ¢ und
-2 3
Ey:Z=dy + agg + 75 parallel sind und bestimmen Sie den Abstand.
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(b) Die Vektorena = |2 |, b= (5| undc= |8 , d=|4| spannen die Ebenen
3 6 9 6

FEq und E5 durch den Nullpunkt auf. Man bestimme eine Parameterdarstellung
der Schnittgeraden dieser beiden Ebenen.

Aufgabe H3 Man bestimme den Grenzwert der Folgen, falls er existiert !
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Aufgabe T1

(a) Man wéhle die a € R so, daf die beiden Ebenen Fq : x +2y — 2 +4 =0, Ey =
2x — y + az — 1 = 0 aufeinander senkrecht stehen.

— bitte wenden —



—_
S
W

(b) Gegeben seien die Vektoren ap = [ 1], 50 = (1| und @ = é 0], v =
0 1 5
11
7 |. Man bestimme die Zahlen «, 3, 7 so, da} die Punkte A, B, C mit
2

den Ortvektoren @ = ad), b= /Bgo und ¢ = v(dp % 50) ein rédumliches Dreieck A
aufspannen, welches von der Geraden g : £ = @+ tv im Schwerpunkt S orthogonal
durchstoflen wird.

Aufgabe T2 g sei die Schnittgerade der beiden Ebenen Fy : z+y+ 2+ 1 =0
und Ey = 22 +y + 32z —2 = 0. ¢’ sei die senkrechte Projektion von g auf die Ebene
Es=xz—y+2—1=0. E sei die Ebene die g und ¢’ enthélt.

(a) Man gebe die Gleichung von g in Parameterform an.
(b) Man gebe die Gleichung von E in Normalform an.

(¢) Man gebe die Gleichung von ¢’ in Parameterform an.

Aufgabe T3 Man bestimme die Grenzwerte der Folgen, falls existent.

B 1 . —Ln _1_(1_%)5

(@) an=0+n+n*n, () b=2 7, (o S
2n ( 1\k n — 4 1"

(d) dn:%’ (e) en:<§n+3>, (f) fn:( :L) .

Hinweis: Die Aufgaben H1-H3 werden in der Horsaaliibung und die Aufgaben T1-T3
in den Tutorien besprochen.

Informationen zur 1. Ubungsklausur: Die Klausur findet am Samstag, den
09.12.2006 von 08.00-10.Uhr statt.

Fachrichtung Anfangsbuchstabe | Horsaal
Nachname
. . .| Physik/Chemie | (A-J) HMU
Horsaalverteilung: Physik /Chemie | (K-Z) HMO
ETEC/Geodisie | (A-0) Gerthsen
ETEC/Geodésie | (P-Z) HS 37

Die Klausuren kénnen ab Dienstag, den 19.12.2006 im Sekretariat (Zi.312) abgeholt
werden. Am Mittwoch, den 20.12.2006 findet von 13.15-13.45 Uhr im S 31 eine Mecker-
stunde statt.

Hinweise: Zu den Klausuren mitzubringen sind Studienausweis und Schreibgerit; Pa-
pier wird gestellt.

Zuladssige Hilfsmittel sind alle Arten mathematischer Literatur und geheftete Blétter (z.
B. Mitschriften, Ubungsbltter, alte Klausuren). Nicht zugelassen sind einzelne Blitter
und elektronische Hilfsmittel (z.B. Laptops,Taschenrechner,Mobiltelephone,...).



