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3. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Entscheiden Sie, ob die folgenden Mengen Supremum, Infimum, Maximum bzw. Minimum
besitzen. Bestimmen Sie gegebenenfalls diese Werte.

a) A={2?—z+2:2€cR} b) B:={(-1)"+1:neN}
1 x?
c) C’::{x+5:0<m<42} d) D:—{1+x2:xER}

Hinweis zu b): Sie konnen die scheinbar offensichtliche Tatsache benutzen, dass zu jeder
reellen Zahl « eine natiirliche Zahl n existiert mit oo < n.

Aufgabe 2

Seien A und B beschrénkte, nichtleere Teilmengen von R. Begriinden Sie, dass dann auch
A+ B := {a—i—b : aEAundbEB}
eine beschrankte Menge ist und dass

sup(A+ B) =supA+supB  sowie inf(A+ B) =inf A +inf B

gelten.

Aufgabe 3

Fiir jedes k € N sei das abgeschlossene Intervall Ij, := [+, =] gegeben. Definiere
ﬂ[k::{x : Vk e N: xEIk}.
k=1

Zeigen Sie:

() I = {0}
k=1
Hinweis: Zu jeder reellen Zahl « existiert eine natiirliche Zahl n mit o < n.

Aufgabe 4
Zeigen Sie, dass die Funktion f: N x N — N, (m,n) — 2™ 1(2n — 1) bijektiv ist.

Hinweis: Sie konnen verwenden, dass es zu jeder natiirlichen Zahl v Zahlen a € NU {0} und
b € N, wobei b ungerade ist, gibt mit v = 2%0.
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