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Aufgabe 60

Berechnen Sie die Ableitungen folgender Funktionen.

a) f : (0,∞)→ R, x 7→ x
3√x b) f : R→ R, x 7→ cos(2x) esinx

c) f : (1,∞)→ R, x 7→ ln(lnx) d) f : (0, π)→ R, x 7→ xsinx (sinx)x

Aufgabe 61

Es sei f(x) :=
∑

n∈N anx
n eine Potenzreihe mit Konvergenzradius r > 0 und x0 ∈ R, |x0| < r fest

gewählt.

a) Zeigen Sie, dass für alle h ∈ R mit |x0 + h| < r gilt

f(x0 + h)− f(x0)

h
=
∞∑
n=1

an

(
n−1∑
k=0

xk0h
n−(k+1)

)

b) Schreiben Sie diesen Ausdruck weiter um in

f(x0 + h)− f(x0)

h
=

∞∑
n=1

nanx
n−1
0 + hg(h),

wobei g(h) die Eigenschaft limh→0 hg(h) = 0 hat.

c) Zeigen Sie, dass die Ableitung von f in x0 existiert und

f ′(x) =
∞∑
n=1

(nan)xn−1

gilt.

Aufgabe 62

Untersuchen Sie folgende Ausdrücke auf Konvergenz und berechnen Sie im Falle der Konvergenz
den Grenzwert.

a) lim
h→0+

1

h

∫ a+h

a−h
cos(x2) dx (a ∈ R fest) b) lim

h→∞

1

h

∫ a+2h

a+h
lnx dx (a ∈ R fest)

c) lim
h→∞

∫ h

1

1

x
dx d) lim

h→0+

∫ 1

0
hx cosx dx

e) lim
h→0+

∫ π/2

−π/2
(e(hx)

2 − 2) cos2(x) dx

— bitte wenden —
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Aufgabe 63

Es seien f, g : (a, b)→ R differenzierbare Funktionen, die an der Stelle x0 ∈ (a, b) übereinstimmen.
Berechnen Sie den Schnittwinkel zwischen den beiden Tangenten an f und g im Punkt (x0, f(x0)).

Aufgabe 64

Es sei D eine Teilmenge von C. Für beschränkte Funktion f : D → C definieren wir

‖f‖∞ := sup{|f(x)| : x ∈ D}.

Weisen Sie folgende Eigenschaften für beschränkte Funktionen f, g : D → C und Konstanten λ ∈ C
nach:

a) ‖f‖∞ > 0 und (‖f‖∞ = 0⇔ f ≡ 0).

b) ‖λf‖∞ = |λ| · ‖f‖∞.

c) ‖f + g‖ 6 ‖f‖+ ‖g‖.
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