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8. Ubungsblatt

Aufgabe 1
Die Funktion f: [-1,1] — R ist gegeben durch
() 1_—”;_362 fir 0 < |z] <1
x) = .
0 firz =0
a) Zeigen Sie, dass f stetig ist.

b) Bestimmen Sie den Wertebereich f([—1,1]) von f.
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass |f(z)| < 1 fur alle z € [—1, 1] gilt.

c) Zeigen Sie, dass f eine Umkehrfunktion besitzt. Berechnen Sie f~!.
d) Beweisen Sie, dass f~! streng monoton wachsend ist.

e) Ist f streng monoton wachsend? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 2

a) Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil, Betrag und Argument von

21:(1—i\/§)42, Z2:<1i_£z> .

b) Esseit € (0,27). Ermitteln Sie die Polarkoordinaten von z(t) := 1 — €.

5m

1 ) . Berechnen Sie 23 und z'%°,

c) Gegeben sei die komplexe Zahl z = cos (%) + isin (

Aufgabe 3

Zeigen Sie die Identitéten

a) tan(r +y) = jonettany fir alle z,y € R mit z,y, v +y ¢ {5 +kr: k € Z};

l1-tanx tany

T+y
1—ay

b) arctanz + arctany = arctan fiir alle x,y € R mit |arctanz + arctany| < 7 ;

c) (coshz +sinhz)" = cosh(nx) + sinh(nx) fiir alle x € R und n € N;
d) Arsinh z =In(z + Va2 + 1) fir alle z € R;

e) Artanh z = 1In({2) fir alle z € (—1,1).

— bitte wenden —



Aufgabe 4

a) DBestimmen Sie alle z € R, fiir die gilt
i) 2771437 = ortt 4 3Ly i) 2807 =100z.

b) Beweisen Sie

logy (VT — V3) =2 — log, (V7 + V3) .
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