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11. Übungsblatt

Aufgabe 1

Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz und bestimmen Sie
gegebenenfalls ihren Wert.

a)

∫ ∞

2

1

x (lnx)2
dx b)

∫ ∞

0

y ln y

sinh y − y
dy

c)

∫ ∞

0

esx cos(tx) dx (s < 0, t ∈ R) d)

∫ ∞

0

e−t ln(1 + t) dt

Aufgabe 2

Es sei λ > 0. Zeigen Sie, dass für jedes n ∈ N0 das uneigentliche Integral

In(λ) :=

∫ ∞

0

xne−λx dx

konvergiert, und berechnen Sie In(λ).

Hinweis: Drücken Sie In(λ) mittels In(1) aus und finden Sie mit Hilfe von partieller Integra-
tion eine Rekursionsformel, wie man In+1(1) berechnen kann, wenn In(1) bekannt ist.

Aufgabe 3

a) Untersuchen Sie die uneigentlichen Integrale auf Konvergenz.

i)

∫ 1

−1

ln |x| dx ii)

∫ 1

−1

1

x
dx

b) Existieren die folgenden Grenzwerte?

i) lim
ε→0+

(∫ −ε

−1

ln |x| dx+

∫ 1

ε

ln |x| dx
)

ii) lim
ε→0+

(∫ −ε

−1

1

x
dx+

∫ 1

ε

1

x
dx

)
Aufgabe 4

a) Zeigen Sie das Integralkriterium: Ist die Funktion f : [2,∞) → (0,∞) monoton fallend,
so sind äquivalent:∫ ∞

2

f(x) dx konvergiert ⇐⇒
∞∑
n=2

f(n) konvergiert .

b) Untersuchen Sie, für welche α > 0 die Reihe
∞∑
n=2

1

n (lnn)α
konvergiert.
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