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10. Übungsblatt

Aufgabe 1:

(a) Berechnen Sie das Taylorpolynom T4(f, 0) von f : x 7→ ln(1 + x) und zeigen Sie

0 ≤ ln(1 + x)− T4(f, 0)(x) ≤ 1
5 x

5 für alle x ≥ 0.

(b) Bestimmen Sie Zahlen a, b und c mit

|ln(2 + x)− a− bx| ≤ c x2 für alle x ∈ [−1, 1].

Aufgabe 2:

(a) Berechnen Sie die ersten vier Koeffizienten der Potenzreihe um x0 = 0 für
ex

cos(x)
.

(b) Die Funktion f : R → R ist gegeben durch f(x) := x2 + 2x − 3. Bestimmen Sie eine
Potenzreihe, die in einer Umgebung von x0 = −1 die Funktion 1/f darstellt.

Aufgabe 3:

(a) Beweisen Sie, dass die Funktion

f : (0,∞)→ R, x 7→ arctan(x) + arctan(x−1)

konstant ist, und bestimmen Sie die Konstante.

(b) Berechnen Sie alle lokalen Extrema der Funktionen

(i) f : (0,∞)→ R, x 7→ x ln2(x); (ii) f : R→ R, x 7→ x

x2 + 4
.

Aufgabe 4:

(a) Sei f : [a, b] → R stetig mit f(x) ≥ 0 für alle x ∈ [a, b] und f(x0) > 0 für ein x0 ∈ [a, b].
Zeigen Sie:

b∫
a

f(x) dx > 0 .

(b) Seien f, g : [a, b] → R stetige Funktionen mit f(x) ≥ g(x) für alle x ∈ [a, b] und f(x0) >
g(x0) für ein x0 ∈ [a, b]. Zeigen Sie:

b∫
a

f(x) dx >

b∫
a

g(x) dx .

Die Aufgaben werden in der Übung am 8.1.2016 besprochen.
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