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3. Übungsblatt

Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

a)
n∑

k=1

k =
n(n+ 1)

2
; b)

n∑
k=1

(2k − 1) = n2;

c)
n∏

k=1

(
1 +

1

k

)k
=

(n+ 1)n+1

(n+ 1)!
; d) 6n − 5n+ 4 ist durch 5 teilbar.

Aufgabe 2

a) Beweisen Sie die geometrische Summenformel: Für alle n ∈ N und q ∈ C \ {1} gilt:

n−1∑
k=0

qk =
1− qn

1− q
.

b) Folgern Sie hieraus, dass für alle w, z ∈ C und n ∈ N gilt:

zn − wn = (z − w)
n−1∑
k=0

zn−1−kwk.

c) Sei n ∈ N. Bestimmen Sie den Real- und Imaginärteil von

n∑
k=1

( i
2

)k
.

Aufgabe 3

Sei n ∈ N. Zeigen Sie, dass für alle x, y ∈ [0,∞) gilt:

x 6 y ⇔ xn 6 yn.

Aufgabe 4

Es seien w, z ∈ C. Beweisen Sie: |z + w|2 + |z − w|2 = 2|z|2 + 2|w|2.
Was bedeutet dies geometrisch?
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