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10. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Bestimmen Sie alle Stetigkeitsstellen der folgenden Funktionen:

o302 figr g ¢ {1,3)

2 —4x+3
a) fR—-R, z+— 3 firxz =1
0 firx =3

min{z? + 2z — 15, 23}  fiir x € [-7, -5] U [-1, 3]

b) fi[—7,3]_>R75‘7'_>{ T+5 fiir € (=5, -1)

Aufgabe 2
Die Funktion f: [-1,1] — R ist gegeben durch

1) vz fijr 0 < |7 < 1
x) = .
0 firx =0

a) Zeigen Sie, dass f stetig ist.

b) Bestimmen Sie den Wertebereich f([—1,1]) von f.
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass |f(z)| < 1 fir alle z € [—1, 1] gilt.

c) Zeigen Sie, dass f eine Umkehrfunktion besitzt. Berechnen Sie f~!.
d) Beweisen Sie, dass f~! streng monoton wachsend ist.

e) Ist f streng monoton wachsend? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 3

Zeigen Sie die Identitéiten

a) tan(z + y) = [ 2nrttany fiir alle z,y € R mit z,y, v +y ¢ {5 +km: k € Z};

1—tanx tany

T+y
]

b) arctanz + arctany = arctan fiir alle 2,y € R mit |arctanz + arctany| < 7 ;

c) (coshz +sinhz)" = cosh(nz) + sinh(nz) fiir alle x € R und n € N.

— bitte wenden —
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Aufgabe 4

a) DBestimmen Sie alle z € R, fiir die gilt

2x—1 + 3x+1 — 2x+4 + 3x—1 ]

b) Beweisen Sie

logy (V7 — V/3) =2 —log, (VT + V3) .

Aufgabe 5
Fiir jedes n € N ist die Funktion f, : R — R gegeben durch

r"sin(z~l)  fiir @ # 0,
fa(z) = .
0 fiir x = 0.

Untersuchen Sie, welche dieser Funktionen an der Stelle 0 stetig sind und welche dort diffe-
renzierbar sind.

Aufgabe 6
Seien o > 1 und C' > 0. Eine Funktion f: R — R erfiille
)~ f@)| < Cle—y*  fiiralle s,y €R.

Zeigen Sie, dass f auf R differenzierbar ist und f’(x) = 0 fiir alle x € R gilt.

Hinweis In der groBen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben be-
sprochen: 2, 3a),3b),4a),5 und 6. Die restlichen werden in den Tutorien behandelt.
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