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12. Ubungsblatt

Aufgabe 1

a) Seia = (aj,as,a3) € R® mit ||al]ls = 1, also a? + a3 + a2 = 1. Fiir x € R? definiere
P,(x) := (z|a) a.

i) Begriinden Sie, dass die Abbildung P,: R? — R? linear ist.

ii) Geben Sie die Darstellungsmatrix von P, beziiglich der Standardbasis des R? an.

b) Die lineare Abbildung ¢ : R® — R3 ist gegeben durch
P(e3) = 2e; + 3eg + es, plex +e3) = eq, pler +ex+e3) =ey—e3.

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix von ¢ beziiglich der Standardbasis des R3.

Aufgabe 2

Gegeben sind die Matrizen

2 3 -1 1 —i 3 i 0
A= 0o 1 1-i|, B=|1 -12], cCc=[1 —i
24+i 4 -3 0 3 0 2 2

Entscheiden Sie, welche der folgenden Ausdriicke definiert sind, und berechnen Sie diese
gegebenenfalls:

A+B, A+C, 3C, AB, BA, CB, (A+B)C, A*C, C'B.

Aufgabe 3

Im R** bzw. R3*3 sind die folgenden Matrizen gegeben:

0 3 -1 1 ~1 10 -1
1 3 1
1 -3 1 -1 0 10 0
A=15 1 0 o B=lo o1 ol 0_2‘_42(2)
0 6 -2 3 0 03 1

a) Zeigen Sie, dass A und B regulir sind. Ist C' regulér? Bestimmen Sie A=, B~!, (AB) ™!,
(AT)~! sowie ((AB)T)~1.

1 1
b) Losen Sie die linearen Gleichungssysteme Az = _01 und (AB)x = _01
0 0

— bitte wenden —
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Aufgabe 4

Untersuchen Sie jeweils, ob die Regel von de ’'Hospital anwendbar ist, und berechnen Sie
den Grenzwert, falls er existiert.

22 cos(1/x)

a) lim ,
=0  sinw
; f(l') ; — ; e sinz
b) lim 7(2) mit f(z) =z + sin(z) cos(z) und g(z) := f(x)e
z—o0 g(x
Aufgabe 5

Untersuchen Sie, ob folgende Grenzwerte existieren, und berechnen Sie diese gegebenenfalls.

a) lim 2"
z—0+

¥ —x

b) lim ——
z=11—z+Inx
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