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Aufgabe 1

a) Wir verwenden partielle Integration mit f(z) = arcsin = und ¢'(x) = 1:
/ arcsin x dr = / 1-arcsin x dxr = x arcsin = — / x arcsin’(z) dx

dr = x arcsin ¢ + V1 — z2.

= x arcsin x —

x
/ V1—a?
b) Hier substituieren wir u = e*. Dies liefert du = e* dx und damit

e’ 1
/621:"_1 dr = / m du}u:em = arctan(u)‘u:ez = arctan(ex) .

c) Wir substituieren v = 1 — 2. Dies liefert du = (—1) dx, also

x 1—-u -
/ Vieo / v Dl = J@? B, = -2

=2(1-2)3? - 201 — )"/

Aufgabe 2

a) Hier kann man sofort eine Stammfunktion hinschreiben:
! 3 1 41 Ligd 14
/0 (1+2z)°do = (14 22)* | _, = 53" —1%) =10.

b) Wir zerlegen das Intervall:

2 1 2 1 2
/ ]x—l]dw—/ \ac—1|d:v+/ \x—1|dx—/ (l—x)dac—i-/(:r—l)dx
—2 —2 1 -2 1

— (2= 4%)[, + (4a*— )|
=(1-3) - (-2-2+2-2) ~(3-1)=5.

2

c) Wegen (sin?x)" = 2sinx cosz ist % sin® x eine Stammfunktion von sin x cos x:

w/2
/0 sinz coszdr = %sinzx‘z/jo = 1 (sin®(37) —sin®(0)) =4(1-0)=1.

d) Auch hier kann man die Stammfunktion leicht finden:
1 1
/ _ T gt / _ 82
0o V9 —4x? 4 Jo 2v9 — 422
1
—_Lo—mE| = —1(/B-VE) = 13- VE).
0

xr=
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£)

g)

h)

Hier wenden wir die Substitutionsregel mit g(t) = v/t an. Wir ersetzen also v/t durch z und
g (t)dt = (2y/t )=t dt durch dz. Dabei miissen wir auch die Integrationsgrenzen anpassen:
t =1 entspricht z = g(1) = 1 und ¢ = 4 entspricht z = g(4) = 2.

4 1 49 1
/1\/7?(1+\/E)dt_/1 T vi o™

2
2 ) 3
:/1 T do =2l +al],_, = 2(In(3) ~In(2)) = 2In 3.

Um dieses Integral zu berechnen, verwenden wir partielle Integration fiir f(x) = lnz und
¢'(z) =2 Mit f'(z) = 27! und g(z) = 122 folgt

[ amads = [ )@ e = sl - [ F@do

e e
_2ypge [ 12112y _ [
= 5T lnx‘le /1 stz dr = 5(e“lne—Inl) /1 5T dx

=3¢ = (127 o0 = 3¢ —3(€ — D) = 3(€ +1).

Sei k € Z. Wir betrachten zundchst das Integral ohne Betrag:

km
/(kl)w sinxdr = — (:osas}it(k_l)7r = —cos(km) + cos((k — 1)7)
= (= (S = (=) (D = 2=

Da die Sinusfunktion ihre Nullstellen genau in k7 mit k& € Z hat, ist sinx auf dem ganzen
Intervall [(k — 1)7, kn| entweder > 0 oder < 0. Folglich gilt

km km
/ |sin x| dz = ’ / sinx dx
(k—1)m (k—1)m

Wieder kommt partielle Integration zum Einsatz: f(z) = sinz und ¢'(x) = sinz.

=2.

/ (sinz)?dz = sinz - (— cos x)|;r:0 - / cosz - (—cosx)dxr = / (cos x)? dx
0 0 0
= / (1 - (sinz)?)dz =7 — / (sinx)? dx
0 0

Betrachtet man nun den ersten und letzten Term in dieser Gleichungskette, so folgt
s ™
2/ (sinz)?de =7, also / (sinz)?dzr = ir.
0 0

Wir substituieren zuniichst t = /z, d.h. = t?. Dann ist dz = 2t dt und aus x : 1 — 4 ergibt
sicht:1—2

4 2
/ arctany/v/x — 1dz = / arctan(vt — 1) - 2t dt;
1 1

nun substituieren wir u = v/t — 1, also t = u? + 1, dt = 2udu, t : 1 — 2 wird zu u : 0 — 1,

1 1
= / arctan(u) - 2(u? + 1) - 2udu = / (4u3 + 4u) arctan(u) du .
0 0



(Natiirlich hitten wir die beiden Substitutionen auch zu einer zusammenfassen kénnen.) Dann
fiihren wir eine partielle Integration aus mit f(u) = arctan(u) und ¢'(u) = 4u> + 4u:

1
= (u* + 2u?) arctan(u) ‘i:o - / (u* + 2u?)
0

1(U2+1)2—1 1 1 1
= 3arctan(1l) — du:37r—/ u? +1 du+/ ——du
3

=37 —($u+ “)‘izo + arctan(u)‘izo =3r—3+1

1+u2du
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