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Aufgabe 1

a)

b)

d)

Wir verwenden partielle Integration mit f(z) = arcsin z und ¢'(z) = 1:
/ arcsin x dr = / 1-arcsin zdx = x arcsin z — / x arcsin’(x) dx
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Hier substituieren wir v = e®. Dies liefert du = e* dx und damit

r 1
/ ¢ dr= / du}uzew = arctan(u)’u:ex = arctan(e®) .

e2r 41 uZz +1

Wir substituieren v = 1 — . Dies liefert du = (—1) dz, also
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x L —u 1/2 ~1/2 2 3/2 1/2
/mdl':/ \/a (_1)du{u:1—x:/(u/ —u /)du}uzl—ngu/ _2u/ ‘u:l—x

=2(1—2)*% - 201 - 2)"/2.

Fiir x = arctant gilt 1+t =1+ % = COS% und 1;?2 =14+t2=1+ % = sinlzac

Substitution fithrt zu dem Integral

/ 1+t +t3)? dt
2 1+ ¢2

1
= /(t_2+2+t2)dt— —t71 +2t+§t3,
wobei man sich auf eines der Intervalle (—oo,0) und (0, 00) beschrinken muss. Also ist

dx 1 3
ﬁ:—cotas—k2tam:v—|—ftam T
sin® x cos? x 3

auf (—%,0) und (0, 3) .

Die Substitution z = 2arctant liefert das Integral

= [ — =1n|t|

/1+t2 2dt dt
2t 14 ¢2 t

auf (—o0,0) und (0,400). Also ist

dzx T
— = In | tan —|
sin x 2

auf (—m,0) und (0, 7).
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Aufgabe 2

a)

b)

d)

f)

g)

h)

J)

Hier kann man sofort eine Stammfunktion hinschreiben:
1
1
[0 2mpar= st |, = et -1y =10

Wir zerlegen das Intervall:

2 1 2 1 2
/ |x—1|dx:/ |a:—1|dx+/ |ﬂc—1|d:c:/ (1—1:)da:+/(:n—1)d:1;
-2 —2 1 -2 1

— (o3|, + (3 - )|
=(1-})-(2-29+2-2-(}-1)=5.

2 2

Wegen (sin” z)’ = 2sinz cosz ist 3 sin? 2 eine Stammfunktion von sin z cos :

w/2
/ sinz cosz dr = %sinzx’;/jo = %(sinQ(%Tr) - sin2(0)) =1(1-0)=1.
0
Auch hier kann man die Stammfunktion leicht finden:
! z 1/t —8x
———dr=— | ——=dx
0 9 — 422 4 Jo 2v/9 — 4x2
1
= —1V9 — 42?2 = 1V5-v9)=13-V5).
Hier wenden wir die Substitutionsregel mit g(t) = v/t an. Wir ersetzen also v/t durch z und

g (t)dt = (2y/t )~1dt durch dz. Dabei miissen wir auch die Integrationsgrenzen anpassen:
t = 1 entspricht = g(1) = 1 und ¢ = 4 entspricht z = g(4) = 2.

=0

1 492 1
/1 ﬁ(1+ﬁ>dt:/1 i o

2

2

= / dr = 21n[1 + x| ‘ =2(In(3) —In(2)) =2In
1 1+=2

[\][+)

Um dieses Integral zu berechnen, verwenden wir partielle Integration fiir f(z) = Inz und
¢ (z) =z. Mit f'(z) = 27! und g(z) = 2?2 folgt

/mlnmdm—/f ) dz = f(z)g(x)|°_, /f

€ e
= %x lnx‘izl /1 %:EQCC_I dr = %(e Ine—1Inl) /1 %xdm
2 2 2
“ e () = 4 e = e,
Wieder kommt partielle Integration zum Einsatz: f(x) = sinz und ¢'(x) = sinz.

/0 (sinz)?dz = sinz - (— cos x)|;:0 - /0 cosz - (—cosx)dxr = /0 (cosz)? dx
= / (1 - (sinz)?)do =7 — / (sinz)? da
0 0

Betrachtet man nun den ersten und letzten Term in dieser Gleichungskette, so folgt
s ™
2/ (sinz)?dz =, also / (sinz)®dz = 3.
0 0

Aufgabe 3b) Klausur Herbst 2016.
Aufgabe 3b) Klausur Herbst 2016.
Aufgabe 3b) Klausur Friithjahr 2015.
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