Karlsruhe Institut fiir Technologie (KIT) WS 2017/18
Institut fiir Analysis 25.10.2017
Prof. Dr. W. Reichel

Dr. S. Wugalter

Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtung
Elektrotechnik und Informationstechnik

2. Ubungsblatt

Aufgabe 1
Fiir i € {1, 2,3} seien die Abbildungen f; : D; — R definiert durch

fi(z) = ! fz(l’):x—'—l fa(z) =2+ 2+ 1.

x—1’

a) Bestimmen Sie fiir jede Abbildung f; den maximalen Definitionsbereich D; C R sowie
den Bildbereich f;(D;).

b) Welche Abbildungen sind injektiv? Geben Sie zu den injektiven Abbildungen jeweils
die Umkehrabbildung an.

c) Welche Kompositionen f; o f; sind erlaubt? Ist f5 o (f; o f3) erlaubt?
d) Geben Sie die Abbildung f; o fo explizit an.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie alle z € R mit

a) |r—4| =z +1f; b) [2z]| > |5 — 2x|;

c) |2-12—z|| <1 d) |z+1]+|z—1]>2;

3T 1
< da*; f) 224+ -—>1
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Aufgabe 3

Beweisen Sie, dass fiir alle z,y € R gilt:
Ltle+yl ~ 14]z[+ly ~ 1+]2z]  1+]y

Tipp: Verwenden Sie % = “H=d =1 — - fiir a # —1.

r+y+|r—yl
9

r+y—|v—yl

b) max{z,y} = 5

und  min{x,y} =

Aufgabe 4

Entscheiden Sie jeweils, ob die Mengen Supremum, Infimum, Maximum bzw. Minimum be-
sitzen. Bestimmen Sie gegebenenfalls diese Werte.
a) {#?—z+2:z€eR} b) {(-1)"+1:neN}
22
feee

c) {x+§:0<x<42} d) :xER}

— bitte wenden —
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Aufgabe 5

Die Mengen A und B seien beschrankte, nichtleere Teilmengen von R. Zeigen Sie, dass dann
auch A+ B:={a+b:a€ Aundb € B} ={x : Ja € Ajbe€ B:x = a-+ b} eine
beschréankte Menge ist und

sup(A+ B) =sup A+ sup B sowie inf(A+ B) = inf A+ inf B

gelten. vfill

Hinweis In der grofen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben be-
sprochen: 2, 4, 5 . Die restlichen werden in den Tutorien behandelt.

www.math.kit.edu/iana2/lehre/hmletec2017w/


http://www.math.kit.edu/iana2/lehre/hm1etec2017w/

	Aufgabe 1
	Aufgabe 2
	Aufgabe 3
	Aufgabe 4
	Aufgabe 5



