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11. Ubungsblatt
Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen

Elektroingenieurwesen, Physik und Geodéisie

Aufgabe 1 Bestimmen Sie jeweils die Koeffizienten ag, a1, a; und a3 der Potenzreihe
mit Entwicklungspunkt xq = 0 fiir
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Aufgabe 2 Welche Funktionen werden durch die folgenden Potenzreihen dargestellt?
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Aufgabe 3 Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

sinhxz — sinz a® — cosz
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Hinweis zu c¢) und d): Logarithmieren Sie den zu untersuchenden Term.

Aufgabe 4 Zeigen Sie: Fiir alle k € Z und alle x € [—1, 1] gilt

arcsing 1 (z) = arccosg(x) +

3

Aufgabe 5 a) Bestimmen Sie alle z > 0, fiir die zV* = (\/z)* gilt.

b) Zeigen Sie: Die Ungleichung |[sin(az)| < alsinz| gilt fiir alle a € Nund allez € R.
Gilt sie sogar fiir alle a > 07

c) Esseia > 0und die Funktion f : R — R sei gegeben durch f(t) = sin(¢) +sin(at).
Beweisen Sie, dass f genau dann periodisch ist, wenn a eine rationale Zahl ist.

— bitte wenden —



Aufgabe 6 Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

a) Fir z € Cund n € Ngilt (cosh z + sinh z)" = cosh(nz) + sinh(nz).

>, cos(kx sin(kx
S (k) (k)

s sin(sin z)e“®® fiir alle z € R.

o
= cos(sin z)e*** und g
k=0

C) Fiir alle w,z € C gllt COSW — COS 2 = —2sIn (’UJ;—Z) - sin ('LU2_Z)

sin((n + 3)z)

1 n
Fii 2k : Z it ~ -
d) Firze C\{2kn:ke€Z}und n e N gilt 2+Zcos(kz) 2sin(z/2)

k=1
Aufgabe 7 Beweisen Sie folgende Aussagen.
a) Fiir jedes a > 0 gilt: Inz = o(2?) fiir z — o0
b) zsin(z!') =O0(z) fiirz — 0
c) sinz =z + o(x?) firz — 0
d) V1+22=z+0(1/2) fiir z — oo

Aufgabe 8 Fiir jedes n € N ist die Funktion f, : R — R gegeben durch

_J a"sin(zt), z#0,
f”(‘r)_{o, z=0.

Untersuchen Sie, welche dieser Funktionen an der Stelle 0 stetig sind und welche dort
differenzierbar sind.

Hinweis In der groen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben
besprochen: 1, 3, 4 und 5. Der Rest wird in den Tutorien behandelt.



