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12. Ubungsblatt
Hohere Mathematik I fiir die Fachrichtungen

Elektroingenieurwesen, Physik und Geodéisie

Aufgabe 1 Beweisen Sie, dass die Funktion f : R — R, die durch

_ exp(—1/$2), €T 7A 0,
o-{r e

gegeben wird, beliebig oft differenzierbar ist.

Aufgabe 2 Bestimmen Sie jeweils, wo die Funktion differenzierbar ist und berechnen
Sie dort die Ableitung.

1 . 224+V2z+1 1 V2
a = 1 + Arct
) f@) 4\/§nx2—\/§x+1 2v/2 -
1 2
. ——, z € (—m,m) und z # 0,
b) f(z)=q sin(cz) (wobei 0 < |c| < 1)

0, z=0

Aufgabe 3 Die Funktion f: R — R ist gegeben durch f(z) :=1 — 8(e** +4)~".
a) Beweisen Sie, dass f injektiv ist und zeigen Sie f'(z) =1 — (f(z))%
b) Berechnen Sie daraus die Ableitung der Umkehrfunktion von f.

c) Bestimmen Sie eine explizite Darstellung von f ! und berechnen Sie daraus erneut
die Ableitung von f!.

d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f in zy = 0 sowie

die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f~!in y, = —%.

Aufgabe 4 Beweisen Sie, dass die folgenden Funktionen konstant sind und bestimmen
Sie jeweils die Konstante.

a) f(z) = Arctan(z) + Arctan(z ™) (x> 0)

3+ 5cosx

=A
b) fl) recos (5 + 3cosx

) — 2 Arctan(; tan(3z)) 0<z<m)

— bitte wenden —



Aufgabe 5 a) Fiir welche Zahlen ¢ € R gilt die folgende Aussage?
Fiir alle z > 0 ist e® > 2.

b) Und fiir welche Zahlen a > 0 gilt die folgende Abschétzung?

a

z* <d”

firallez > 1

Aufgabe 6 Durch f(z) := In(1 + z) ist eine Funktion f : (—1,00) — R definiert.
Geben Sie eine Formel fiir f™(z) an (n € N) und beweisen Sie diese mit vollstindiger
Induktion.

Aufgabe 7 Berechnen Sie die Grenzwerte unter Verwendung des Mittelwertsatzes.

a) lim n(1—cost) b) lim (cosvVz+1—cosvz—1)

n—oo

x‘s—a‘s

c) il_r)r(ll g (wobei @ > 0 und S # 0)

Aufgabe 8 Auf dem Intervall [a,b] sind die Funktionen fi,..., f, gegeben durch
fi(xz) = €%® mit paarweise verschiedenen komplexe Zahlen fy,...,53, (d.h. 8; # Bk
fiir j # k). Beweisen Sie, dass die Funktionen fi,..., f, linear unabhéngig sind.

Hinweis: Verwenden Sie vollstindige Induktion.

Ubungsklausur Die zweite Ubungsklausur zur Vorlesung HM I findet am 5. Februar
(Samstag), 8 - 10 Uhr statt. Wer daran teilnehmen will, muss sich in der Zeit vom 24.1.
bis 27.1. (13 Uhr) in die vor dem Sekretariat ausliegenden Listen eintragen.

Hinweis In der groen Ubung werden aller Voraussicht nach die folgenden Aufgaben
besprochen: 3, 4, 5 und 8. Der Rest wird in den Tutorien behandelt.



