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Ubungsklausur

Ho6here Mathematik I fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen und Geodésie

Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Priifen Sie, ob die folgenden Grenzwerte existieren, und berechnen Sie diese gegebe-

nenfalls.
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Berechnen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe
>
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und bestimmen Sie alle € R, fiir die diese Reihe konvergiert.
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Aufgabe 2 (10 Punkte)
a) Die Funktion f: R — R ist gegeben durch f(x) := 3* + arctan(x).

i) Zeigen Sie, dass f eine Umkehrfunktion f~': f(R) — R besitzt, indem Sie be-
griinden, dass f injektiv ist, und das Bild f(R) von f angeben.

ii) Bestimmen Sie f~'(1) und berechnen Sie (f~!)'(1).

b) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dass fir alle x,y € [—7/3,7/3] gilt

|In(cos z) — In(cosy)| < V3]z —yl.
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale.
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b) Zeigen Sie, dass fiir alle m,n € N gilt
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c) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral
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konvergent ist und dass sein Wert in [0, 2] liegt.

Hinweis: Fir jedes z € [0,1] gilt [sin(z)| < z.

Aufgabe 4 (10 Punkte)
a) Bestimmen Sie die Menge aller komplexen Zahlen z € C, die
22—z <4 und 2z+2Im(z) <3
erfiillen, und skizzieren Sie diese in der komplexen Zahlenebene.

b) Berechnen Sie den Real- und Imaginérteil von
9
V3 1.
AR
2 2
c) Zeigen Sie mit Hilfe vollstéandiger Induktion, dass fiir alle n € N gilt

In(n+1) = zn: In(1+1/k).

Viel Erfolg!

Nach der Klausur: Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Dienstag, den 10.02.2009,
im Sekretariat (Zimmer 3B-02, Allianzgebdude 05.20) abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur sind ausschliefllich am Donnerstag, den 12.02.2009, von 13.15 Uhr
bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 (Gebdude 20.30) mdoglich.



