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Ubungsklausur
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Aufgabe 1 (34 2+ 5 =10 Punkte)

a) Die Folge (2,)nen komplexer Zahlen sei gegeben durch

L (1+i\/§

2n
) fiir alle n € N.

Berechnen Sie alle Hiufungswerte von (z,),en und skizzieren Sie diese in der komplexen
Zahlenebene.

b) Bestimmen Sie eine Potenzreihenentwicklung der Funktion
% — e2

z—2

f:C\{2}-C, z+
um die Entwicklungsstelle zy = 2.

c) Bestimmen Sie die Menge aller « € R, fiir die

4 cosh(z) sinh(r) < €

gilt.

Aufgabe 2 (5+4+ 1= 10 Punkte)

Die Folge (ay,)nen, sei rekursiv definiert durch

ag:=10, ay = 2 , Apay = ? an — Gn,—1 1fur alle n € N.
a) Zeigen Sie, dass fiir alle n € Ny gilt:
1
an = 3" — T
b) Untersuchen Sie, ob die folgenden Grenzwerte existieren, und berechnen Sie diese ge-
gebenenfalls:
) Jim i) Jim g

c) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

S (= 5i )
n:ln

— bitte wenden —



Aufgabe 3  (5+ 5 = 10 Punkte)

a) Priifen Sie, ob der Grenzwert

lim x4/3(\3/332 +1— Va2 — 1)

T—00

existiert, und berechnen Sie diesen gegebenenfalls.

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung
(I+Inz)z=1

genau eine Losung x € (0, 00) besitzt.

Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete Funktion, die streng monoton ist, und verwen-
den Sie den Zwischenwertsatz.

Aufgabe 4 (3+ 3+ 4 =10 Punkte)

a) Begriinden Sie, dass die Reihe

i (k41— E)eh
— k(k + 1
konvergent ist, und bestimmen Sie den Reihenwert.

b) Bestimmen Sie alle z € R, fiir welche die Reihe

z; 1+2|x|

konvergiert, und berechnen Sie fiir diese  den Wert der Reihe.

c) Untersuchen Sie, ob die Funktion

sin(z) cos(1/z) firz #0

:R—R
JR=R, xH{ 0 firz =0

stetig in 0 ist. Ist f differenzierbar in 07 Begriinden Sie Ihre Antwort.

Viel Erfolg!

Nach der Klausur: Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Dienstag, den 07.02.2012, im
Sekretariat (Zimmer 3B-02, Allianz-Gebdude) abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur sind ausschlielich am Donnerstag, den 09.02.2012, von 13.30 Uhr bis 13.45
Uhr im Zimmer 3A-01 (Allianz-Gebdude) moglich.



