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5. Tutoriumsblatt

Aufgabe 1:

(a) Untersuchen Sie

sn =
n∑

k=1

(−2)3k−1

32k+1

auf Konvergenz und berechnen Sie den Grenzwert.

(b) Für jedes n ∈ N definiere σn :=

n∑
k=0

1

k!
. Zeigen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

e− 1

n · n!
< σn < e− 1

(n+ 1)!
.

Hinweis: Zeigen Sie mittels vollständiger Induktion, dass für alle n ∈ N und q ∈ C \ {1} gilt

n−1∑
k=0

qk =
1− qn

1− q
(geometrische Summenformel).

Aufgabe 2: Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

(i)
∞∑
n=1

(
1
2 + 1

n

)n
(ii)

∞∑
n=1

n−1−
1
n (iii)

∞∑
n=1

(
n

n+1

)n2

(iv)
∞∑
n=1

n!
1·3·5···(2n−1) (v)

∞∑
n=1

(−1)n(1− n
√
a) mit 0 < a < 1

Aufgabe 3: Betrachten Sie die Reihe:

∞∑
n=1

(
1 + 1

2(−1)n
)n

n2

(a) Was kann man mit dem Quotientenkriterium über die Konvergenz der obigen Reihe sagen?

(b) Was kann man mit dem Wurzelkriterium über die Konvergenz der obigen Reihe sagen?

Aufgabe 4: Untersuchen Sie die komplexe Reihe

∞∑
k=1

ik

k

auf Konvergenz.

Die Aufgaben werden in den Tutorien in der Woche vom 23. bis 27.11.2015
besprochen.

http://www.math.kit.edu/iana1/lehre/hm1etit2015w/
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