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13. Tutoriumsblatt

Aufgabe 1: Seien uj,ug,v1,v2 € C°(R) gebeben durch

1
ui(t) = e "eosh(kt), wug(t) =e V=sinh(kt), wvi(t) =TT py(t) = TR
K

fiir alle t € R mit den Konstanten v, x > 0. Zeigen Sie:
(a) {u1,ug} ist linear unabhingig

(b) lin ({uy,u2}) = lin ({vy,v2})

Aufgabe 2:

(a) Zeigen Sie, dass die durch f(x) := 2, g(z) := x — 1 und h(z) := 2? + 3z definierten
Funktionen f,g und h aus C([0,1]) linear unabhiingig sind.

(b) Sei P»(]0,1]) := {p: [0,1] — C | p ist Polynom vom Grad < 2}. Begriinden Sie, dass f, g, h
eine Basis von P,([0, 1]) bildet.

(c) Bestimmen Sie die Koordinaten des durch p(z) = 8z% + 2z + 2, = € [0,1], gegebenen
Polynoms p bzgl. der Basis f, g, h, d.h. (a1, a2, a3) € C? mit p = a1 f + asg + azh.

Aufgabe 3: Seien

3447 4+ -5 11+
A= -5 1-4 3—-4 und b= |1-5¢
5 0 -3+ 4 1—-3¢

Bestimmen Sie alle Losungen & € C3 von AZ = b.
Aufgabe 4: Gegeben sei die Abbildung
¢: R3 = R?, (21,20, 23) — (21 + 9, =271 + 29 — T3) .

Zeigen Sie, dass ¢ linear ist, und bestimmen Sie Kern ¢, Bild ¢ sowie Rang ¢.

Die Aufgaben werden in den Tutorien in der Woche vom 1. bis 5.2.2016 bespro-
chen.
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