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6. Ubungsblatt

Aufgabe 1

Die Kurve 7: [—1,1] — R? ist gegeben durch

Arcsin t
r(t) = t (t € [-1,1]).

Vi=
a) Seity € (—1,1). Geben Sie eine Parameterdarstellung der Tangente in 7(ty) an.

b) Berechnen Sie die Lange der Kurve 7 und bestimmen Sie die Darstellung von 7 beziiglich
der Bogenlédnge.

Aufgabe 2
Betrachten Sie die Menge aller Punkte (z,y, 2) € R?, die den Gleichungen
P24y +22=1 und r+z=1

geniigen. Geben Sie eine Parametrisierung dieser Menge an und berechnen Sie eine Dar-
stellung beziiglich der Bogenldnge. Bestimmen Sie auflerdem in jedem Kurvenpunkt den
Tangentialvektor.

Aufgabe 3

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen.
a) f:R2—=R, (z,y) — 2®—22%y° + 4oy + y* + 10

b) f:R*—=R, (z,y) = (2% +y?)e™

c) [:R?x(0,00) =R, (z,y,2) — xe¥/2

Berechnen Sie auch die partiellen Ableitungen zweiter Ordnung. Ermitteln Sie zusétzlich
in b) die Richtungsableitung Dzf von f in Richtung ¢ := (1, 1).

Aufgabe 4
Bestimmen Sie die Funktionaldeterminante det J 7 von
7 COS @

f:(0,00) x (0,27) x R — R®, f(r,¢,2) = | rsing

z
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mailto:andreas.mueller-rettkowski@kit.edu
mailto:matthias.uhl@kit.edu

Aufgabe 5
Die Funktion f: R? — R sei definiert durch

g S @) £ 0.0),
0 fir (z,y) = (0,0).
a) Zeigen Sie, dass f auf R? stetig ist.
b) Berechnen Sie in jedem Punkt die partiellen Ableitungen von f.
c) Sind die partiellen Ableitungen von f im Punkt (0,0) stetig?

d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung Dzf(0,0) fiir jede Richtung v, fiir die das
moglich ist. Fiir welche ¥ gilt Dzf(0,0) = (V f(0,0)) -4 ?

e) Untersuchen Sie, in welchen Punkten f differenzierbar ist. Berechnen Sie dort f’.

Aufgabe 6

Die Funktion f: R? — R sei im Punkt (zg, y) differenzierbar. Fiir die Richtungen 4 := (1, 2)
und ¢ := (—1,1) gelte

Dgf(zo,y0) = -1, Dy f(xo,90) = 2.

Bestimmen Sie Dy f(zo, yo) fiir @ := (1,1). Geben Sie die Richtung & mit ||k = 1 an, fiir
die D; f(x0,y0) maximal wird.

Aufgabe 7
Die Funktion f: R? — R ist gegeben durch

-y
g =] Yarg En#00,
0 fiir (z,y) = (0,0).

a) Zeigen Sie, dass f stetig ist.
b) Berechnen Sie Vf(z,y) fiir alle Punkte (x,y) € R?, in denen das moglich ist.
c) Berechnen Sie D1 D, f(0,0) und DyD; f(0,0).

Achtung: Ab sofort finden die Freitagsveranstaltungen von 13:30 bis 15:00 statt.

Die Priifungen zu HM II und KAT finden am Montag, den 19.09.2011, statt.
Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich. Anmeldeschluss: Freitag, der 15.07.2011.
Weitere Informationen zu den Priifungen entnehmen Sie bitte der Vorlesungshomepage

www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm2etecphys2011s/.
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