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2. Ubungsblatt

Aufgabe 6

Bestimmen Sie jeweils alle Losungen @ = (xq, 9, 73, 24, 5) € R® von:

a)

T+ a0+ 224 = 3

ZL‘3+4ZL‘4 =
Ty = 2
b) r1 — 2[)52 + rs — T4 + Ty = 0
4l‘1 - 8I2 + 3I3 - 3!174 + Ty = 2
—2x1 + 4x9 — 223 — x4 + 4dx5= -3
T, — 29 — 3x4 + 4dx5= -1
Aufgabe 7
Gegeben ist die folgende Gleichstromschaltung:
JR, |
I L fa ]
I -

Es gelte I = 1[A] und Ry = Ry = R3 = a[Q] sowie Ry = (2]

a) Stellen Sie mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze ein lineares Gleichungssystem fiir die
Strome I; bis I, auf.

b) Untersuchen Sie in Abhéngigkeit von «a und (3 die Losbarkeit des in a) erhaltenen
linearen Gleichungssystems.

Bestétigen Sie dabei, dass das System fiir physikalisch sinnvolle Werte von « und (8
(ndmlich «, § > 0) stets eindeutig losbar ist.

— bitte wenden —
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Aufgabe 8
a) Gegeben sei die Abbildung

¢: R = R?, (21,22) — (21 + 22,21 + 72) .
Zeigen Sie, dass ¢ linear ist, und bestimmen Sie Kern ¢ sowie Bild ¢.

b) Sei a = (aj,as,a3) € R® mit a? + a3 + a = 1. Fiir jedes z = (z1, 22, 73) € R?® definiere

P.(z) = (Z xjaj> a.

i) Begriinden Sie, dass die Abbildung P,: R® — R3 linear ist.

ii) Geben Sie die Darstellungsmatrix von P, beziiglich der Standardbasis des R? an.
c) Die lineare Abbildung ¢: R® — R3 ist gegeben durch
¢(63) = 261 + 362 + 563 s ¢(€2 —+ 63) =€, (b(ﬁl + e9 + 63) = €9 —€3.

Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix von ¢ beziiglich der Standardbasis des R3.

Aufgabe 9

Im Vektorraum C?((—m,m)) der auf (—m,7) zweimal stetig differenzierbaren Funktionen
seien die Funktionen vy, vy, v3,v4: (—7,m) — R definiert durch

vi(z) = sinz, ve(x) = cosz, v3(z) = xsinz, vy(x) = x cos .
a) Zeigen Sie, dass vy, vg, v3, vy eine Basis von W := lin(vy, ve, v3,v4) ist.

b) Fiir f € W definiere D(f) := f’. Begriinden Sie, dass D von W nach W abbildet, und
zeigen Sie, dass die Abbildung D: W — W, f — f', linear ist.

c) Geben Sie die Darstellungsmatrix von D: W — W und D?: W — W beziiglich der
Basis vy, vy, v3,v4 von W an. (Dabei ist D?(f) := D(D(f)) fiir f € W.)

d) Seig: (—m m) — R, x +— 2xsinz + 5 cos z. Berechnen Sie D?*(g) mit Hilfe der Darstel-
lungsmatrix aus Teil ¢) und fithren Sie eine Probe Ihrer Rechnung durch.

Aufgabe 10
a) Gegeben sind die Matrizen

2 3 -1 1 —i 3 i 0
A= 0o 1 1-4i|, B=|1 -12], cCc=[1 —i
24+i 4 -3 0 3 0 2 2

Entscheiden Sie, welche der folgenden Ausdriicke definiert sind, und berechnen Sie diese
gegebenenfalls:

A+B, A+C, 3C, AB, BA, CB, (A+ B)C.

01

b) SeiAz(O 5

) € R?*2. Bestimmen Sie alle Matrizen L € R**? mit LA = (8 8)
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