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3. Ubungsblatt

Aufgabe 11

Im R** bzw. R3*3 sind die folgenden Matrizen gegeben:

0o 3 -1 1 -1 0 -1

1
1 3 1
1 -3 1 -1 0 1 0 O
A= -5 1 0 0|’ B = 0O 01 0| ¢= 3_42(2)
0O 6 -2 3 0 03 1

a) Zeigen Sie, dass A und B reguliir sind. Ist C reguldr? Bestimmen Sie A~!, B~ (AB)™1,
(A1)~ sowie ((AB)T)~ 1.

1 1
b) Losen Sie die linearen Gleichungssysteme Az = _01 und (AB)z = _01
0 0

Aufgabe 12

a) Wenden Sie das Gram-Schmidt-Verfahren auf die folgenden Vektoren aus C?* an:

1 2 )
r1=10], To= |27, r3 = | 37
1 0 1
1 ) -3
: —1 1 -3
b) Seieny = | | = wm=],
—1 1 -3

Geben Sie eine Orthonormalbasis von lin{y;, y2,ys} an.

Aufgabe 13

Es sei V' ein K-Vektorraum mit Skalarprodukt (-, -). Entscheiden Sie, ob die folgenden Aus-
sagen wahr oder falsch sind. Geben Sie jeweils einen Beweis bzw. ein Gegenbeispiel an.

a) Ist x € V und gilt (z,y) = 0 fiir alle y € V, so folgt = 0.

b) Es seien zy,...,2,,2 € V. Ist £ # 0 und ist = orthogonal zu jedem Vektor aus
lin{zy,...,z,}, so folgt lin{zy,...,x,} #V.

— bitte wenden —
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Definition: Eine Matrix A € C™*™ mit A*A = I,, heillt unitdr.

Aufgabe 14

a)

b)

Begriinden Sie, dass eine Matrix A € C"*" genau dann unitér ist, wenn ihre Spalten
eine Orthonormalbasis des C™ bilden.

Gegeben seien
i/v2 1/2
—1/v2], —i/2
0 (1—1)/2

Ergénzen Sie einen dritten Vektor so, dass die Vektoren die Spalten einer unitéren
Matrix bilden.

Sei A € C™*" eine unitare Matrix.

i) Rechnen Sie nach, dass (Az, Az) = (z, 2) fiir alle z € C" gilt.

ii) Sei A € C so, dass es einen Vektor z € C" \ {0} gibt mit Az = \z. Zeigen Sie,
dass dann |A| = 1 gilt.
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